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Rakennetun ympariston hiilijalanjaljen jakautuminen 2021 (kt CO2)

Asuintalot 5 458

Kaukolampd 4 073
Kayttoévaiheen energia 9 273

Sahkd 3203

Kevyt polttodliy 2 267 Rakennukset12176

Maakaasu 314
Turve 214
Hiilig

Raskas polttodljy 101
Betonirakennukset 1276

Muut rakennukset 28
Puurakennukset 676 Yhteensi
Terasrakennukset 359 14531

Tiilirakennukset 9

Rakennukset, Kuljetus 566
tuntematon materiaali1
Diesel 560 Kaukolampodverkko 41 Materiaalit, yhdys-
Moottoribensiini18 — kuntatekniikka 556
Muovi124 Sahkdverkko 412
Alumiini 300 Vesijohtoverkko 102
Metalli16 - Materiaalit
) ateriaalit,
Ter4s 103 Tiet149 liikenneverkot 557 Jate 310
Kiviainekset 15 Rautatiet 81 —
Asfaltti140 -
Betoni 375 Muu 327

Muut materiaalit QT
jalaitteet 40 L



limastotavoitteet, paasto- ja nielukehitys

90 lImastolaki: paastovahennystavoitteet
%0 . 60 % vahennys v. 2030 (paastét 28 Mt)
« 80 % vahennys v. 2040 (paastot 14 Mt)
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IPCC 6. arviointiraportti

Maapallon keskilampotila tulee nousemaan yli 1,5 °C
kaikissa skenaarioissa

Mita tapahtuu Euroopassa ja Skandinaviassa?

* Lampotila nousee maapallon keskiarvoa enemman,
pitkat helleaallot yleistyvat

« Sademaarat nousevat erityisesti talvella

« Jokien tulvimiset lisdantyvat, mutta virtaamat
heikkenevat

«  Myrskyt lisdantyvat, [tameren pinta ei nouse

limastonmuutos nikyy maalla, merissé ja ilmakehéssa.
Jo tapahtuneet muutokset jatkuvat ja osa niistd on peruuttamattomia vuosisatojen tai -tuhansien ajan.

MAALLA MERELLA ILMAKEHASSA LUMI= JA JAAPEITTEESSA

¢ ilmastovyshykkeet * merivesi lampenee * kasvihuonekaasujen * merien jajarvien

siirtyvat kohti napoja « valtamerten pitoisuudet kasvavat jad vihenee

pinta nousee
PERUUTTAMATONTA

*ilmakehén alaosa
ldmpenee

* rankkasateet
lisd&ntyvat monin
paikoin

* lumipeite vahenee

« jaatikot kutistuvat
PERUUTTAMATONTA

%&%\A

Helleaaltoja, kuivuutta, rankkasateita ja voimakkaita trooppisia

hirmumyrskyja esiintyy aiempaa useammin.

* meret happa- * kosteussisalto kasvaa
moituvat ja happi-

pitoisuus laskee

PERUUTTAMATONTA

4+ 4 4

* kuivuus lisdantyy

..:, ,;;,

VAHINKOA JA VAARAA AIHEUTTAVAT
SAAILMIOT OVAT LISAANTYNEET

Pohjautuu IPCC:n 6. arvicintiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. © limatieteen laitos ja ymparistoministerio, 2021. llmaste-opas.fi.

Maapallon
keskilampatilan
nousu esi-
teollisesta ajasta

Maapallon keskilédmpétila on noussut
1,1 °C esiteolliseen aikaan verrattuna.

Paastot kasvavat

Ihmisten toiminta on aiheuttanut tasta voimakkaasti 1850-1900
lahes kaiken.
+4,0 °C
1,5 °C:ntaso saavutetaan
2030-luvun alkupuolella. +30°C
+2,0°C
.................................... — #1,5°C
Toteutunut kehitys
1950-2020 Paastdja rajoitetaan #10°C
voimakkaasti
+0,0°C

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. © llmatieteen laitos ja ymparistoministerio, 2021. Ilmasto-opas.fi.
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Homeindeksin maksimiarvo eri vuosina,
sahatavaran pinnalla, Jokioinen

Nykyinen testivuosi

—&— ulkokuiva puu, Jokioinen 1
5 l S '
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= ]\ Silmin nahtava
}_:’ é . ﬂ P homeemnkasvu
)
£ \|
O 5. ‘ | .
L Homeen kasvu
alkaa
1 !
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Vuosi
Homeindeksi M Rakennusfysikaalinen testivuosi
kuvaa tarkasteltavan pinnan Vahintaan 90 % vuosista
homehtumista: vahemman kriittisia homeen kasvun

suhteen, tarkasteluajanjaksona oli
30 vuoden mittausdata vuosina
1980-2009

6 = pinta taysin homeen peitossa
3 = pinnalla silmin ndhtavaa hometta
1 = homeen kasvu alkaa pinnalla

m Homehtumisriski ulkoilmassa on
noussut voimakkaasti vime vuosina

pelkastaan lampétilan ja RH:n
muutosten seurauksena.
Homehtumisriski on kasvanut
samalla myés rakenteiden ulko-
osissa.

Rakennusfysikaaliseksi testivuodeksi

valittin FRAME-tutkimuksessa
Jokioisen 2004 ulkoilman
olosuhteet, joka kuvasi erittain
rasittavia kosteusolosuhteita
ulkoilmassa.

Taman jalkeen olleina kahdeksana
vuotena 2010-2017 ulkoilman
olosuhteet ovat olleet kuitenkin
kuutena vuotena tata testivuotta
kriittisemmat homeen kasvun
kannalta!

— limastonmuutos etenee
voimakkaasti!




lImastoriskit kasvavat lahitulevaisuudessa, sopeutumista
on jo tehtava

* Suuressa osassa ammattimaisesti rakennetuissa kohteissa arviointia on tehtava
ymparistoluokitusten tai taksonomian vaatimusten tayttamiseksi

* Arvioinnista olisi hyotya ihan kaikissa rakennushankkeissa

* Opas luo hyvat edellytykset yhtenaiseen tapaan arvioida erilaisia sopeutumisratkaisuja ja
toimii myos hyvana tietolahteena kaikille KIRA-sektorin toimijoille

« Sanonnan mukaan tieto lisaa tuskaa, mutta ainakin talla kertaa positiivisia hyotyja on tuskaa
enemman

Hyvaa tiedontayteista aamupaivaa kaikille!
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Iimastonmuutos
Suomessa

- Mita konkreettisia
muutoksia voi olla
tulossa?

Kirsti Jylha

liImatieteen laitos

S&aan ja ilmastonmuutoksen vaikutustutkimus
llmastonmuutos ja tulevaisuuden kaupungit

liImastoriskien arviointiopas ja
julkaisuwebinaari 29.10.2024

ILHATIETEEM LAITOS
METECROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH HETEQROLOGICAL INSTITUTE
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Taulukko 2.1 Tarkasteltavat ilmastoriskit (lahde: EU 2021/2139 liitteen 1 lisays A).

Lampétilaan liittyvat

Tuuleen liittyvat

Veteen liittyvat

Maamassoihin ja
maaperin liittyvit

Lampotilan muutokset
{ilma, makea vesi, merivesi)

|Tuu liolojen muutokset

Sadeolojen ja -tyyppien
muutokset (vesisade, rae-
kuurot, lumi- tai jaatava
sade)

Rannikon eroosio

hulevesi- ja pohjavesitulva)

+ || Lampokuormitus Sademaarien tai Maaperan
@ hydrologinen vaihtelu huonontuminen
[=
8 || Lampatilan vaihtelut Valtamerten Maaperan eroosio
v, happamoituminen
Ikiroudan sulaminen Meriveden intruusio Vettyneen rinnemaan
valuminen
Merenpinnan kohoaminen
Vesistressi
Lampoaalto Hirmumyrsky, hurrikaani, Kuivuus Lumivyory
taifuuni
Eylmyysaalto / halla/ “ﬂ}' rsky (myos lumimyrskyt, || Voimakas sade (vesisade, Maanvyoryma
5 | pakkanen poly- ja hiekkamyrskyt) raekuurot, lumi- tai jaatava
= sade)
=
< | Maastopalo Pyorremyrsky Tulva (rannikko-, joki-, Maansortuma

Jaatikkojarven
purkautuminen

Cahder Tmastoriskien arviointiopas (Annila ym.)



Lampeneva suuntaus jatkuu vaajaamatta
— vaihtelu vuodesta ja vuosikymmenesta toiseen jatkuu

Joulu-helmikuu, pohjalaismaakunnat

Lampdtila (°C)

Kesa-elokuu, pohjalaismaakunnat
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» Sen jalkeen lampenemisnopeuteen alkavat selvemmin vaikuttaa lahivuosina ja
-vuosikymmenina toteutettavat globaalit iimastonmuutoksen hillintatoimet.

» Paikalliseen ilmastoon voivat vaikuttaa myds maankaytto, kaavoitus ja
rakentaminen (mm. kaupunkien lampdsaarekeilmio).

Ruosteenoja & Jylha (2021),
https://paituli.csc.fi/



Maapallon lampeneminen

0,5°C =>2,0°C
Y

70N 4

65N -

60N A

55N -

50N A8 et e

45N -

40N 4

Helleaaltoihin kuuluvat paivat*
vuodessa lisaantyvat Suomessa
noin 15 vrk

o

*Tvrk> 90. prosenttipiste = 3 vrk

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Hellejaksot pitenevat ja voimistuvat,

Vuotuinen todennakaoisyys (%)

kireat pakkasjaksot harvenevat

Heinola
O T > |hmisten kokemaan
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o 50 A B o . .
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Maapallon [ampeneminen (°C) vrt. esiteollinen aika

Jos maapallon keskilampdtila nousee nykyisesta asteen, nykyisin
keskimaarin kerran esiintyva tukala helleaalto toistuu
silloin Suomessa noin kerran

Maapallon ilmaston lampenemisen taso vrt. esiteollinen aika:
0.5 °C noin v. 1980, 1.0 °C noin v. 2010;
malliarviot: 1.5 °C 2020-luvulla ja 2.0 °C 2040-luvulla

Ruosteenoja & Jylha (2023a, 2023b)
Drebs ym. (2023)



limastonmuutos + kaupungin lamposaarekeilmio

Daily cumulative strong (or higher) heat stress in July, test-year Daily cumulative strong (or higher) heat stress in July, 2055 Daily cumulative strong (or higher) heat stress in July, 2055 Voimakkaan
kuumarasituksen paivien
s lukumaara (vrk)

3 3 %%é \A —RCP8.5
9 ’ B 8;‘360 2000 2040 2080
Sty B ' Kaupunkitasolla
= L, i |, tulevaisuuden
N.)./.I.<y|nen | Nykyinen Nykyista tiiviimman skenaarioissa
padkaupunkiseutu paakaupunkiseutu pagkaupunkiseudun taytyy ottaa
+ ny_k;_nsen |Imqgton + 2050-luvun _ kaupunkikehitysskenaario huomioon seka
tyypillinen heinakuu ilmastoskenaarion + 2050-luvun kaupunkikehitvs
(TRY2012) tyypllllnen heinakuu ilmastoskenaarion ettaplmaston y
- : | -
(TRY2012 &RCP8.5) tyypillinen heinékuu
muutoksen

(TRY2012 & RCP8.5) _
vaikutus.

== mm. kuumarasituksen terveysvaikutukset vahvistuvat

"Mukavuusindeksi” UTCI (Universal Thermal Climate Index)
< ilman lampdatila, tuulen nopeus, ilman kosteus, pitka- ja lyhytaaltoinen sateily

” =9
ILMATIETEEN LAITOS U "
METEOROLOGISKA INSTITUTET
% FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE m Lahde Re”a Ruuhe|a
Sillamo & Votsis et al., valmisteilla oleva kasikirjoitus Tuukka Rautio (IL)



Lampotilan nollarajan ohituspaivat

lisaantyvat talvella

(@) 2001-2022 Havainnot (b) 2041-2060 RCP4.5 (€) 2081-2100 RCP4.5 v Lampétilan nollarajan ohituspaivien
VA 7 A 7 asr . lukumé&ara v. 2001-2022 => 2041-
‘ 2060 kasvaa talvella noin viidella
paivalla tai paikoin enemmankin.
30 30 30
v" Vielda voimakkaamman
25 2> 2> lampenemisen skenaariossa
20 20 20 (RCP8.5) nollanohituspaivien
lukuméaara kaantyy
15 15 15 lounaisimmassa Suomessa
110 110 110 talvella laskuun, koska lampdétila
pysyy pitkia aikoja yhta mittaa
1° 15 15 nollan ylapuolella. ’\
—o —0 -0 Sama havaittiin Etela-
Suomen mittaushistorian
- N lauhimpina talvina 2007—
Sellaisten vuorokausien keskimaarainen lukuméaara joulu-helmikuussa, jolloin 2008 ja 2019-2020, jolloin
vuorokauden ylin lampétila > 0 °C nollanohituspaivia oli vain
ja alin lampétila < 0 °C, tavanomaisen verran.

eli lampdtila sivuuttaa vahintaan kerran paivan aikana nollarajan.

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

v' Keskimaarainen koko vuoden
- s nollanohituspaivien maara
' pienenee lahes koko maassa.

—RCP4.5

—RCP2.6

CO, -paastot (PgC /yr)

Lehtonen ym. (2024)

1960 2000 2040 2080



Rakennusten lammitystarveluku
pienenee ja jJaahdytystarveluku kasvaa

SSP2-4.5 skenaario,
1991-2020 => 2071-2100:

HDD pienenee noin
1000 °Cd

Heating Degree Day sum/observed/avg 1991-2020
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SSP2-4.5 skenaario,
1991-2020 => 2071-2100:

CDD moninkertais.tu%v

Viela voimakkaamman
lAmpenemisen skenaariossa
(SSP5-8.5) olisi E-Suomessa
vuosisadan lopulla

HDD < 3000 °Cd

CDD > 300 °Cd

Cooling Degree Day sum/observed/avg 1991-2020
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Sademaara kasvaa etenkin talvella
—vuosien valinen vaihtelu voimakasta

Joulu-helmikuu, Pohjois-Karjala
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Varilliset kayrat:

28 ilmastomallin tulosten
keskiarvoina saadut 30
vuoden liukuvat keskiarvot

Ruosteenoja & Jylha (2021),
https://paituli.csc.fi/



Lumena tulevan sateen osuus on jo pienentynyt Etela-Suomessa
— tulevaisuudessa vesisateiden suhteellinen osuus joulu-helmikuun
kokonaissademaarasta kasvaa edelleen

] ] . a) Helsinki . b) Tampere .
Talvisten vesisateiden osuuden Lop) WImaso | Wlewaisws Lo Woimaste | uevaisuss
mediaani = . = coe )
S 80 2 801,
Nykyilmastossa 3 2
YKy w60 9 60
« Helsingissa noin 40 % 3
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Luomaranta et al. (2019);
Ruuhela ym. (2023)



Kesalla rankkasateet voimistuvat

v' Rankkasateiden voimistumisesta jo
jonkin verran mittaustuloksia

v - v
Keskimaarin kerran %ﬁtﬁz 4
5 vuodessa ylittyva 3 =
vuorokauden
sadesumma jakson
1969-2020 aikana

« Kasvua monin paikoin
(sinertavat varit)

« Pienentymista siella taalla
(ruskea vari)

« Tilastollisesti merkitsevia
muutoksia vain joillakin
havaintoasemilla
(mustat renkaat)

ILMATIETEEN LAITOS ~e
METEOROLOGISKA INSTITUTET o
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Dyrrdal et al. (2021)

L 7 Imastonmuutoskertoimet Suomelle (RCP8.5)
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« Kerroin >1: toistuvuustasot kasvavat

« Esim. perusjakson aikana keskimaarin kerran
5 vuodessa ylittyva tuntisadesademaara
vuosisadan lopun ilmastossa 40 % suurempi.

Toivonen ym. (2021)



Tuulisuus ja myrskyisyys muuttuu vain vahan

suomi  1981-2010 => 2070-2099 TAMERS

121 SSP2—4.5 124 SSP2—4.5 + Kayrat: 28 maailmanlaajuisen

iimastomallin tulosten
T - keskiarvoja
6 T -~ T Tl + Pystyjanat: mallituloksista
34 laskettu muutoksen 90 %
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Tuulisuudessa ja myrskyisyydessa ei ole havaittu mitaan selkeita pitkan
aikavalin muutostrendeja.

1 2 3 4 5

5 t + + + + t
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

« Myo0s tulevaisuudessa tuulisuuden ennakoidaan muuttuvan vain vahan,
mutta eri ilmastomallien tulosten véaliset erot ovat suuria: osa malleista
ennakoi tuulisuuden ja myrskyisyyden lisaantyvan, osa vahenevan.

« Lannenpuoleisten tuulten osuus todennéakoisesti kasvaa jonkin verran.

Tapani-myrskyn kaatamaa metsaa
Lounais-Suomessa joulukuussa 2011.

Kuva: llari Lehtonen * Voimakkaille konvektiivisille rajuilmoille suotuisat olosuhteet voivat hieman
yleistya, mutta rajuilmojen, ukkosten ja trombien esiintymista luonnehtii hyvin
% suuri gjallinen ja alueellinen vuosienvalinen vaihtelu.

llari Lehtonen (IL); Lehtonen ym. (2024); Ruosteenoja & Jylha (2021)



Mita konkreettisia muutoksia Suomen ilmastoon
on odotettavissa rakennuksiin kohdistuvien
ilmastoriskien kannalta?

» Suomen 30-vuotiskeskilampdtila kohoaa vuosisadan puolivalin tienoille
asti noin puoli astetta vuosikymmenessa.

Y

Vaihtelu vuodesta ja vuosikymmenesta toiseen jatkuu.

Y

Hellejaksot pitenevat ja voimistuvat, kireat pakkasjaksot harvenevat.

Y

Lampdtilan nollarajan ohituspaivat lisdantyvat talvella; koko vuotta
ajatellen ne vahenevat ilmaston lammetessa

s Rakennusten lammitystarveluku pienenee ja jadhdytystarveluku kasvaa

Sademaara kasvaa etenkin talvella — vuosien valinen vaihtelu voimakasta.
Talvisten vesisateiden suhteellinen osuus kasvaa.
Kesalla rankkasateet voimistuvat.

V V V VY

Tuulisuus ja myrskyisyys muuttunee vain vahan.

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE
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Tulvariskit, niiden kartoitus
ja saatavilla olevat
tulvakartat

Kehitysinsindori Mikko Sane, Suomen ymparistokeskus

llImastoriskien arviointioppaan julkaisuwebinaari 29.10.2024

Suomen ympdristékeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



limastonmuvutoksen vaikutukset tulviin

Muutoksen
Vaikutusalue Suomessa, mm. Muutos 2040 Muutos 2080 suunta:
; 4 Kasvaa
vesistotulvat vesistotulvat )
Pohjois-Suomi ja Pohjanmaa ~ FEimerkittavaa muutosta ? J» Epavarma kehitys tai pienenee ¥ Vahence
= Eimerkittavaa
Jarvi-Suomen suurimmat jirvet ~A VesistStulvat yhta yleisia A Vesiststulvat lisaantyvat > mu..UtOSta
~ tai yleisempia : Ezﬁn‘;ma

Vesistotulvat yhta yleisia —~ Vesiststulvat yhta yleisia
=t

Etelid- ja Lénsi-Suomen pienet vesistot ~4 tai vloi tai vloi
ai yleisempia ai yleisempia

Vaikutukset vaihtelevat alueittain, sopeutumisella ja varautumisella voidaan vaikuttaa tulvariskeihin.

Rankkasade-ja hulevesitulvat Vesistotulvien kehitys Merenpinnan nousu ja aari-ilmidt lisdavat
lisdantyvat taajamissa vaihtelee alueellisesti Suomenlahden rannikon tulvariskia
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Parjanne et al. 2021. Suomi-hankkeen loppuraportti, Gregow et al. 2021. © Ympadristdministerié, Suomen ymparistokeskus ja Luonnonvarakeskus, 2022 llmasto-opas.fi @ ® @




* Sidosryhmayhteistyo

I.q ki '|'U qu I'iS kie n * Suunnitelmaehdotuksista kuuleminen

hallinnasta (620/2010) m

eRiskialueiden eTavoitteet ja toimenpiteet
tunnistaminen tulvariskien hallitsemiseksi

eMerkittavien alueiden eTulvaryhma hyvaksyy
nimeaminen ehdotuksen

Tulvakartoitus

eTulvavaarakartat 2013
eTulvariskikartat & 2019

& 2025 Tulvariskien

hallintasuunnitelmat

Tulvariskien alustava

arviointi
& 2018 & 2024 ‘

Prosessi toistuu
jatkossa 6 v. valein

e MMM hyviksyy & 2021
y v & 2027

tulvatilanteessa

17%

Merkittaville tulvariskialueille:
*  Tulvaryhmat
* Tavoitteet tulvariskien hallinnalle

=» Toimeenpano ja seuranta

http:/vesi.fi/trh
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Tulvavaarakartoista nahdaan
fulva-alueet etukateen

=
S
5

)
o0
° .— @©
° L >
ol
02
8 =

Pohjanmaan pelastuslaitos 13.4.2024 klo 20
Tulvien mallintaminen mahdollistaa taman.

Myds harvinaisiin tulviin
saatavilla havaintotietoa

Kalajoki, Pohjois-
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Tulvamallinnus

« Tulva-alue ja vesisyvyys saadaan maaritettya vahentamalla vedenpinnasta
maanpinnan korkeusmalli
« esim. vedenpinta 95,30 m — maanpinta 93,60 m = vesisyvyys 1,70 m

Vedenpinta

Maanpinta

I:I Tulvakartoitetut alueet, vesistétulva

Tulva-alue,

W Ivasuojeltu kiinteilld rakenteilla
vesisyvyys o

tulvasugjeltu ennalta sovituilla tilapaisilld toimenpiteill3
alle 0.5 m

0.5.1m

1.2m
2.3 m

= Tulvavaarakartta, esitetty kartalla syvyysvyohykkeina

yli 3 m

tulvan peittama. syvyystieto puuttuu

vesistd



Tulvakaritoja laaditaan
eri tulvatyypeilta

A (5
* Meritulvilta N
(
+ Vesistotulvilta | ?T
esistotulvilta ja |
* Hulevesitulvilta i )
Vain osa Suomesta (8
tulvakartoitettu, \
vahingollisia seurauksia 2 e/
alheuttavia tulvia S e
muuallakin. R e
Liséksi kartoitettu ns. erikoisskenaariota (jaa- ja hyydepadoista ( Suomen ympéristokeskus
aiheutuvia tulvia, samanaikaisia vesist6- ja meritulvia seka Finnish Environmentnstitute

patomurtuma- ja ilmastonmuutosskenaarioita).




Tulvakarttoja laaditaan eri suuruisille ’ruIV|IIe

« Mita harvinaisempi, sitd suurempi tulva
. Esﬂetaan tllastolllsena t0|stuvuusa|kana (vuotumen todennakmsyys)

Taustakartta ja

Yleisia tulvia 1/2a...1/20a (50 5%) - mawva: Harvinaisia tulvia 1/50a...1/1000a (2.. 0 1 %)



Tulvakaritojen jakelu

* Noin 120 tulvakartoitusta eri puolilta Suomea,
ml. koko rannikkoalue
« Tulvakarttapalvelu: www.vesi.fi/tulvakartat
e Tulvaennusteiden yhteydessa:
www.vesi.fi/asiantuntijan-tyopoyta
 Aineistojen lataus, rajapinnat ja metatiedot,
avointa aineistoa: www.syke.fi/avointieto
* Aineistopaivitys kerran vuodessa
« Tulvakarttojen perusteella lasketut vahinkoarviot:
www.vesi.fi/tulvaindikaattorit

« Sis. myos mm. maksetut korvaukset ja
pelastustoimen tulvatehtavat



http://www.vesi.fi/tulvakartat
https://www.vesi.fi/asiantuntijan-tyopoyta
http://www.syke.fi/avointieto
http://www.vesi.fi/tulvaindikaattorit

Mq h d o I Iis et fq qj q m i e n Sateen pintavaluntamallinnus  Yleispiirteinen hulevesitulvakartta

hulevesivaara-alueet kartalla

Tuotettu Syken 2D-pintavaluntamallilla
2 m ruutukoossa kaikille taajama-alueille!

l l STEYHMneN i yindus: Kuva Juha Alaluukas,

Sama ajasta riippuva harvinaisen rankkasateen L T ’ Ldenlcupari
Intensiteetti koko laskenta-alueelle

« 1/100a sadanta 52 mm/h (ilmastonmuutoksen
vaikutus huomioitu) ja 80 mm/h ensimmaisen
tunnin aikana, laskenta-aika 2 h

Epa\/_arrr?uuks.len. huomiointi keskelsta_ N \\\ Taussarts
 Virheita esim. jos rumpua / putkea ei ole huomioitu

korkeusmallissa
Jaossa avoimena datana =
* https://vesi.fi/hulevesitulvat B oo w
« Karttapalvelu, katselu- ja latausrajapinnat e | _ .
Qiséitiet:ja, kayttdehdot ja paikkatietorajapinnat ’ : } v::zga: . na;f@:;i%gzgu;u}w;r:lm 0 5 f - "

1
nir 1
Yleispiirteinen':t,ulv‘_a_lcal'fgta, a%‘am
. . . . . . - < merkittaVia virheita, Ei rakennuSkohtaiseen
1 Bates, P.D., Horritt, M.S., Fewtrell, T.J., 2010. A simple inertial formulation of the shallow water equations for efficient two- o.5m 59" ‘r’tarliasté!uu_._m! o
dimensional flood inundation modelling. J. Hydrol. 387, 33—45. https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2010.03.027 i 6 ) .
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https://vesi.fi/hulevesitulvat
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2010.03.027

Sairaalan lattia tulvi ja kaduilla Hulevesiongelmat ovat tied()ssa

seilattilq sup-laudoilla - rankkasade

suisti Mikkelin kaaokseen YLE 4.9.2024 ja kaupunki pyrkii niiti ratkomaan

Mikkelin keskussairadMan alakerrokset tulvivat myrskyn T : :
seurauksena pahanpdivdsesti. Myds kaupungin kiinteistdissd on LanSI SaVO 49 Ja 592024 MINNA JUDEN
vaurioita Putkiverkostoa ei ole mitoitettu lahella- S v &
' kaan tiistain sademaaria. Hulevesimaksua
P - 26 S r o kerataan juuri koetun kaltaisten tilanteiden
. ks " S hoitamiseen.
. a Wat i . @
; I} G
A 19 Kirsti Vuorela
32 . 5 ; & gare .
: f‘ ¥ IImatieteen laitos arvioi Mikkelin keskustan
12 sademéirin olleen rankimmillaan jopa 45 millii

tunnissa — Hulevesiongelmat ovat kaupungin
tiedossa, ja niitid pyritiin ratkomaan
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https://vesi.fi/hulevesitulvat
https://www.lansi-savo.fi/paikalliset/7809730
https://yle.fi/a/74-20109263

Meritulvien ilmastoskenaariot: ...

* Meritulvaskenaariot laskettiin yhdistamalla
keskimaaraiset merenpinnan tason skenaariot ja

vedenkorkeuden lyhytaikaisvaihtelu
» Ei huomioitu aaltoilun vaikutusta

« Koko rannikkoalueen meritulvavaarakartat
Maanmittauslaitoksen KM2-korkeusmallia kayttaen:

* Vuosille 2020 (nykyhetki), 2050 ja 2100

« Kolmelle eri paastéskenaariolle: SSP1-2.6
(matala), SSP2-4.5 (keskimaarainen) ja

SSP5-8.5 (korkea)

* Vuoden 2014 alimpien rakentamiskorkeus-
suosituksien pohjana oli yksi jakauma, joka

yhdisti kaikki paastoskenaariot

» Eri suuruisille tulville (toistuvuudet: 1/20a,
1/50a, 1/100a, 1/250a ja 1/1000a, nykyhetkelle

lisaksi 1/2a, 1/5a ja 1/10a)

« Kommenttiversio: https://bit.ly/meritulvakartat

C) syke Rannikkoalueen menwlvakanat (kommenttiversio 2022) Yleispiirteinen meritulvakartta, ei rakennuskol

~4 Tavastila %
Ll %
3
D %
Tulva ri paéstdskenaarioills
v- {matal I SSP1 2 keskiméaréinen = S5P2-4.5, eee

~B4 Tulvavears-zluser, keikk karmatasot

(lisatietoja info-painikkeesta)
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— h 14
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Teipparinvuori
Torpankyla '

korkea = 55P5-8.5)
nen t

péaéstdskenzarioilla
. Nykytilanne (2020)
.Vuosi 2100 matala
.Vuosi 2100 keskimaarainen
Vuosi 2100 korkea

alle 0,5 m

PWosim

B2

. 2-3m

. yli3m
tulvasuojeltu kiinteilld rakenteilla
merialue

a X = / [T~
>d f Y
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| . N Jil e Wl
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v}:} SSP585, vuosi 2100, toistuvuus 1/0250 &

alle 0,5 m

Mosim / J j \emeniant el
Moo e/ Saltiniahti
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.yli 3m i o i ® rik

tulvasuojeltu kiinteilla rakenteilla
merialue

V\:] SSP585, vuosi 2100, toistuvuus 1/0100 &

alle 0,5 m

. 0,51m

H:2n

. 2-3m

. yli3m
tulvasuojeltu kiinteilld rakenteilla
merialue

'\:\ SSP585, vuosi 2100, toistuvuus 1/0050 &

alle 0,5 m
Wosim
. 1-2m
. 2-3m N >
Myisnm ) (0 [ Mansikkavuori

tulvasuojeltu kiinteilla rakenteilla | ii " 0.4km
a A

“{~ Mantykangas
g

N >

merialue -+-| 498,534.107 6,710,564.329 Meters



https://bit.ly/meritulvakartat

Meritﬁ‘ivakarttoja

Helsingist/a'\jﬂr

) \1 =

© o B Meritulvaa Helsingissé
fekD / tammikuissa2005 . <>

Vuosi 2100 Korkea RCP8.5 / SSP5-8.5 1/250a tulva | 4,09 m (N2000)

Nykyinen suositus:

Vuosi 2100 Keskitaso RCP4.5 / SSP2-4.5 1/250a tulva 2,80 m (N2000) 2.80 m (N2000)

Vuosi 2100 Matala RCP2.6 / SSP1-2.6 1/250a tulva 2,41 m (N2000)

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

Nykytilanne (2020) 1/250a tulva 2,01 m (N2000)



Yhiteenvetoa

« Tulvakartalta nakyy, mitka alueet ovat tulvavaarassa erisuuruisilla tulvilla
« Rakennuksen kastuminen riippuu mm. perustamistavasta ja -korkeudesta
 Kellari voi kastua, vaikka tulva ei leviaisikdan rakennuksen juureen

 Tulvakarttoihin liittyy tulvien mallinnuksesta johtuvia epavarmuuksia

« Kartat perustuvat kartan laatimisajankohtaan esim. maanpinnan
korkeuksien ja toistumisajan osalta

« Tulvakartoissa ei ole yleensa otettu huomioon ilmastonmuutoksen vaikutusta
» Tulvakarttoja ei tule kayttda suoraan alueiden kaytdon suunnittelun pohjana
« ELY-keskukset antavat suosituksia alimmista rakentamiskorkeuksista

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Kiitos!

tulvakartoitus@syke.fi

Suomen ympdristékeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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kohdistuu? Esimerkkina
viistosaderasitukset

llmastoriskien arviointiopas — julkaisuwebinaari
29.10.2024
Toni Pakkala, TKT



'D Tampereen yliopisto

¢

'I'J Tampere University

TONI PAKKALA
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Assessment of the ot
Climate Change Effects

on Finnish Concrete
Facades and Balconies

. . - Rakennusten kosteusvauriot ja
Vqlpparakent_elden rakgnpusfysmaallsen ylilimpeneminen muuttuvassa
toimivuuden ja huonetilojen

kesiaikaisen jadhdytystehontarpeen ilmastossa — RAIL
mitoitusolosuhteet Jukka Lahdensivy, Toni Pakkala, Jussa Pikkuvirta, Aapo Rasanen,

Santtu Alastalo, Anne Karvonen, Martin Taubel, Juha Pekkanen,
Rakentamisen mitoitussaat (RAMI) -hankkeen loppuraportti Miina Juntunen, Azin Velashjerdi Farahani, Juha Jokisalo,
Risto Kosonen, Kirsti Jylhd, Timo Lanki, Oli Leino, Virpi Kollanus

https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-03-1423-1
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Rasitusolot

(C) VANTAA, KAIKKI

Jylhd, K., Ruosteenoja, K., Tietavainen
H., et al. 2011. Rakennusfysiikan

ilmastollisten testivuosien saaaineistot 2019. Eris
nykyisessd ilmastossa ja arviot Tgﬁmgn‘ﬁgd
tulevaisuuden muutoksista. Valiraportti.
limatieteen laitos. Helsinki. 6 s. 20 liites.

Lemberg, A.M., Lahdensivu, J., Kdli6, A., Pagkala, T.

rappausjarjestelmien kuntotutkimusohje

dition 1AVESHEAHEN of ETICS].
Julkisivuyhdist‘ ry. Available:
www.julkisivuyhdistys.fi/oppaat. 108 p., 2 app.
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Lisg, K.R. 2006. Building envelope performance assessments in
harsh climates: Methods for geographically dependent design.
Trondheim, Norwegian University of Science and Technology.
Doctoral Theses at NTNU 185. 187 p. | 40
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lImastonmuutosennusteet

1000

CO, pitoisuudet (ppm)

300

1950

Hiilidioksidin pitoisuus
—RCPES
—RCP4.5
RCPZ.6

=—=Tateutuneet

2000 2100

Jylha, K., Ruosteenoja, K., Book, H., Lindfors, A., Pirinen, P.,
Laapas, M., Makela, A., 2020. Nykyisen ja tulevan ilmaston
saatietoja rakennusfysikaalisia laskelmia ja energia-laskennan
testivuotta 2020 varten. limatieteen laitos, Raportteja 2020:6.
DOI: https://doi.org/10.35614/isbn.9789523361287
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Ruosteenoja, K., 2013. Maailmanlaajuisiin ilmastomalleihin perustuvia lampétila- ja sademéaéraskenaarioita.
Sektoritutkimusohjelman iimastoskenaariot (SETUKLIM) 1.osahanke. limatieteen laitos, Helsinki.
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Rasitusolot - viistosade

—_— wind flow
—— — o Wind-driven rain
trajectories

Blocken, B., Carmeliet, J. 2004. A review of wind-driven rain research in
building science. Journal of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics,
Volume 92, Issue 13. Pp. 1079-1130.
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Rasitusolot - viistosade
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Blocken, B., Carmeliet, J. <0.20 Eteliin Linteen
2010. Overview of three / -
state-of-the-art wind-driver I 0201 ;35 — |
rain assessment models ai Lod b
comparison based on mod . . .
theo?y Building and / 0.35 10 0.50 \ Jerling, A., Schechninger, B. 1983. Fogars bestandighet.
Enviro.nment Volume 45 / \ Byggforskningradet. Rapport R89:1083. Stockholm. 172 p.
(2010). Pp. 691-703. <035 (in Swedish)
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Viistosademaarat, nykyilmasto

Vuotuinen viistosade [mm/vuosi]

350

300

250

200

15

o

10

o

5

o

(@)

||ﬂllﬂ|lﬂh Il l‘ I

Pohjoinen

Koillinen

Nykyilmasto, sade vetena tai rantana

Kaakko

EVantaa ®Jokioinen
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Luode

Laukkarinen, A., Jokela, T., Vinha, J., Pakkala, T., Lahdensivu, J., Lestinen,

S., Jokisalo, J., Kosonen, R., Lindfors, A., Ruosteenoja, K., Jylha, K. 2022.
Vaipparakenteiden rakennusfysikaalisen toimivuuden ja huonetilojen
kesaaikaisen jaahdytystehontarpeen mitoitusolosuhteet — RAMI-hankkeen
loppuraportti. Tampereen yliopisto, Rakennustekniikka, Tutkimusraportti 3.
Tampere. Saatavissa: https://urn.fi/l URN:ISBN:978-952-03-2438-4
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Viistosademaaran su

2050, RCP2.6
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Laukkarinen et al. 2022. Vaipparakenteiden rakennusfysikaalisen
toimivuuden ja huonetilojen kes&aikaisen jadhdytystehontarpeen
mitoitusolosuhteet — RAMI-hankkeen loppuraportti. Tampereen yliopisto,
Rakennustekniikka, Tutkimusraportti 3. Tampere. Saatavissa:
https://urn.fi/{URN:ISBN:978-952-03-2438-4
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Rasitusolot
lImastonmuutoksen vaikutus sateen jalkeisten (max. 72 h)

jaatymissulamissyklien (-5 °C) maaraan
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Laukkarinen, A., Jokela, T., Vinha, J., Pakkala, T., Lahdensivu, J., Lestinen,
S., Jokisalo, J., Kosonen, R., Lindfors, A., Ruosteenoja, K., Jylha, K. 2022.
Vaipparakenteiden rakennusfysikaalisen toimivuuden ja huonetilojen
keséaaikaisen jaahdytystehontarpeen mitoitusolosuhteet — RAMI-hankkeen
loppuraportti. Tampereen yliopisto, Rakennustekniikka, Tutkimusraportti 3.
Tampere. Saatavissa: https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-03-2438-4
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Rasitusolot
lImastonmuutoksen vaikutus vuosittaiseen keskimaaraiseen

viistosademaaraan max. 72 h ennen jaatymissulamissyklia (-5 °C)

80

Laukkarinen, A., Jokela, T., Vinha, J., Pakkala, T., Lahdensivu, J., Lestinen,
S., Jokisalo, J., Kosonen, R., Lindfors, A., Ruosteenoja, K., Jylha, K. 2022.
Vaipparakenteiden rakennusfysikaalisen toimivuuden ja huonetilojen
keséaaikaisen jaahdytystehontarpeen mitoitusolosuhteet — RAMI-hankkeen
loppuraportti. Tampereen yliopisto, Rakennustekniikka, Tutkimusraportti 3.
Tampere. Saatavissa: https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-03-2438-4
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Rasitusolot
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, Lahdensivu, J., Lestinen,

S., Jokisalo, J., Kosonen, R., Lindfors, A., Ruosteenoja, K., Jylha, K. 2022.

Vaipparakenteiden rakennusfysikaalisen toimivuuden ja huonetilojen
loppuraportti. Tampereen yliopisto, Rakennustekniikka, Tutkimusraportti 3.

keséaaikaisen jaahdytystehontarpeen mitoitusolosuhteet — RAMI-hankkeen
Tampere. Saatavissa: https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-03-2438-4

Laukkarinen, A., Jokela, T., Vinha, J., Pakkala, T.
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Aariolosuhteet

« Rankkasateiden (= 20 mm/h tai = 50 mm/vrk)
todennéakoisyys kasvaa tulevaisuuden ilmastossa
huomattavasti

» Hyvin korkeiden lampdétilojen todennéakdisyys
kasvaa huomattavasti

» Helleaaltopaivat lisdantyvat huomattavasti

« Myrskytuulien esiintyvyys ei juurikaan muutu

« Ankarien pakkaspéaivien maara vahenee
huomattavasti

3 tunnin sadesummien toistuvuustasot
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@ 40 ittt '
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2 30 - RCP4.5
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0 20 40 60 80 100
Toistuvuusaika (vuosia)

Mékeld, A., Lehtonen, I., Ruosteenoja, K., Jylha, K., Tuomenvirta, H., Drebs, A. 2016. limastonmuutos
paakaupunkiseudulla. lImatieteen laitos. Raportteja, No 2016:8
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Lahdensivu, J., Pakkala, T., Pikkuvirta, J., Rasanen, A., Alastalo, S., Karvonen, A., Taubel, M., Pekkanen, J.,
Juntunen, M., Velashjerdi Farahani, A., Jokisalo, J., Kosonen, R., Jylha, K., Lanki, T., Leino, O., Kollanus, V.2023.
Rakennusten kosteusvauriot ja ylildmpeneminen muuttuvassa ilmastossa — RAIL. Valtioneuvostonselvitys- ja
julkaisutoiminnan julkaisusarja 2023:2. 192 s. Saatavissa: https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-278-7
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Yhteenveto

- Olosuhderasitus on hyvin sijainti- ja suuntariippuvaista

- Viistosaderasitus kasvaa voimakkaasti varsinkin syys- ja talviaikaan, jolloin
kuivumisolosuhteet heikot

- Jaatymissulamissyklit vahenevat lahes koko maassa, mutta intensiteetti kasvaa
- Olosuhteissa sisdmaa lahestyy rannikkoa ja pohjoinen sisdamaata
- Aariolosuhteiden esiintymistodennakdisyys kasvaa

- Suojaamalla vedelta ja viistosateelta voidaan vaurioitumisnopeutta hidastaa
merkittavasti
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Kiitos!

toni.pakkala@tuni.fi

toni.pakkala@renovatek.fi
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Rakennuksia koskevien ilmastoriskien ja sopeutumisratkaisujen arviointi
Webinaari 29.10. klo 9-12

menti.com
Tilaisuuden avaus koodi
Tervetuloa linjoille | Meri Hietala, RATEKO 8764765

Rakennusteollisuus RT:n puheenvuoro | Jani Kemppainen, Rakennusteollisuus RT ry
lImastonmuutos Suomessa

Mita konkreettisia muutoksia voi olla tulossa? | Kirsti Jylha, lImatieteen laitos

Tulvariskit, niiden kartoitus ja saatavilla olevat tulvakartat Mikko Sane, Suomen ymparistokeskus

Millaisia rasituksia rakennukseen kohdistuu? Esimerkkina viistosaderasitukset | Toni Pakkala, Tampereen yliopisto

IiImastoriskien ja sopeutumisratkaisujen arviointi
lImastoriskitarkastelu kiinteistorahastojen nakokulmasta | Ellen Lindholm, OP Kiinteistosijoitus Oy
Millaista osaamista riskien arviointi edellyttaa? Kokemuksia riskien arvioinnista | Kari No6jd, Sweco Finland Oy

n. 10:30 Tauko 5-10 min

Paneelikeskustelu | puheenjohtajana Mikko Koskivuori, Afry Finland Oy | keskustelemassa
Ellen Lindholm, OP Kiinteistosijoitus Oy, Esa Salminen, Naava Partners Oy, Teemu Vanha-Viitakoski, Sweco Finland Oy

Arvioinnin hyvat kaytanteet
Opas rakennukseen kohdistuvien ilmastoriskien ja sopeutumisratkaisujen arvioimiseksi | Petri Annila, Terveet talot Oy
Webinaarin yhteenveto | Meri Hietala, RATEKO

52 29.10.2024 © Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO RT
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OP Kiinteistosijoitus Oy pahkinankuoressa

Tehtaviamme

Hallinnoimme kiinteistépadomarahastojen
seka agakkaidemme suoria kinteisto-
sijoituksia. Olemme psa OP:n Yritys- ja
instituutioasiakkaat -organisaatiota.

Tarjcamme tayden palvelun kiinteistova-
rainhoidon palveluita. Tuotamme
kiinteistoalan asiantuntjapalveluita OP:lle.
Edustamme 0P:n tahoja vuckranantajan
ominaisuudessa.

Verkostoitunut toimintamalli

Oma henkilgstomaaramme on 23.
Toimimme tiviissa yhteistydssa seuraavien
avainyhteistyokumppaniemme kanssa:

o Newsec

-

e Lasgla & Tikanoja

e Rakentamisen verkosto

* Yuokravalittamisen verkosto

o Kansainvalisen sijoittamisen verkosto

Sijoitustiimien valinen
yhteistyo tiivistyi

Vuonna 2023 kinteisto-, infra- ja muut
vaihtoehtoiset sijoitukset yhdistettin
yhdeksi toiminnalliseksi kokonaisuudeksi.
Muut kun kiinteistosijoitukset on rajattu
taman raportin lukujen ja sisaltéjen ulko-
puolelie,

Kiinteistovarallisuus

40 mrd. €

Kinteistovarallisuuternme koostuu moni-
puoclisesti eri tyyppisista kiinteisto-
omaisuuksista.

7 © OPRyhmi /

Sijoittaja-asiakkaat
Sijoittaja-asiakkaamme ovat:

® OP:n vakuutus- ja elakeyhteisot
 [nstituutiot ja ammattisijoittajat
* Yksityishenkilot

Kiinteistojen jakauma arvon mukaan

ER ® Azunnot
« Tamnitila
» Metsat
03 = Tontat
® Epasuorat

ELR

Sijoituskanta 2023 2022
Toimitilat @ muwt*

Kohteiden maara, kpl 130 14
Vuokrattava ala, m? 654 779 701100
';:D"z"‘da"'::n‘q;"m i 599 &6
Kayttoaste, % 87 89
Asunnot

Kohteiden maara. kpl 142 137
Vuokrattava ala, v 32107% 319142
Asuntoja, kpl* 6873 682
Ssiotomn 1dymiuse. & 9% 9%
(sis. hoivakohteiden asunnot)

Metsat

Maara, hehtaana 129460 125000
Kiinteistojen maara, kpl 1322 12m
Epasuorat kinteistosipitukset

Rahastoa ja kohdetta, kpl 55 59
s

Vuokratonttien maara, kpl 115 m

*asuntojen lukumaara sisaltaa myos hagkohteet

OPG?



Kiinteistosijoitustuotteet

Hallinnoimme useita kommandiittiyhtiomuotosia rahastoja ja kolmea erikoissgoitusrahastoa.
Sijpitamme aktiivisesti myos kiinteistovakuudellisiin velkatuotteisiin. Lisaksi hallimnoimme OP Ryhman

vakuutus- ja elakeyhteisojen kinteistosijoittamista.

KY-muotoiset suljetut rahastot

Erikoissijoitusrahastot

Real Estate Fund of Funds Il Ky

OP-Vuokratuotto-erikoissijoitusrahasto

Real Estate Fund Fmniand Il Ky

0P-Metsanomistaja-erikoissjoitusrahasto

Real Estate Debt and Secondaries Ky

Real Estate Fund of Funds V Ky

OP-Palvelukiinteistot-enkoissijoitusrahasto

KY-muotoiset puoliavoimet rahastot
OP Toimitdakiinteisto Ky

OP Tonttirahasto Ky

€€

0P Ryhman vakuutus- ja elakeyhteisot

OP-Elakesaatio

0P-Henkivakuutus Qy

Velkasioittaminen

Kanava rahoittaa kotimaisia ja eurocppalaisia
kiinteistosyoitushankkeita

8 © OPRyhmi/

Pohjola Vakuutus Qy

w ESG-ominaisuuksia edistavat sjoitustuotteet

QY Kestavat sijoitustuotteet

Kiinteisto Oy Liedon Huppukuja 2

oPEd



Kiinteistorahastot, SFDR ja EU Taksonomia

* Erikoissijoitusrahastot OP-Vuokratuotto ja OP-
Palvelukiinteistot seka OP Toimitilakiinteistot ky
raportoivat SFDR artikla 8 mukaan

* Rahastot ovat sitoutuneet tekemaan 20 %
sijoitusvarallisuudesta ”kestavia sijoituksia”

* EU luokitusjarjestelman (EU taksonomia) mukainen
sijoitus on "kestava sijoitus” (SFDR artikla 2(17) )

e EU Taksonomian mukaisia kiinteist6ja on
erikoissijoitusrahastoissa noin 70 %, ky:ssa 52 % ja OP-
Metsanomistajan taksonomian mukaisuus on noin 24
%.

Taksonomian mukaisuus on laskettu
ilmastonmuutoksen hillinnan ymparistotavoitteen
mukaan

© OP Ryhma /




Taksonomian mukaisten sijoitusten %-osuuden
laskemisen prosessi kiinteistorahastoissa

1. Ensin identifioidaan, mihin NACE-luokkaan toiminta kuuluu -> onko toiminta
taksonomiakelpoista (taxonomy eligible)
2. Taksonomiamukaisuus % lasketaan kayttaen taksonomian teknisia arviointikriteereja

* Taksonomian mukainen sijoitus edistaa merkittavasti yhta tai useampaa asetettua
ymparistotavoitetta

 Taksonomian tekniset arviointikriteereita on tarkasteltu ilmastonmuutoksen hillinnan
ymparistotavoitteen mukaan

3. Toiminta ei saa aiheuttaa haittaa muille ymparistdtavoitteille, josta tehdaan laadullinen
tarkastelu -> kaytanndssa ilmastoriskianalyysi liitteen A mukaisesti

4. Taksonomian mukainen toiminta tulee myos toteuttaa vahimmaistason suojatoimien
mukaisesti

© OP Ryhma /

0P €



Miten tama liittyy fyysisiin ilmastoriskeihin?

Taksonomian mukaisille kohteille pitaa tehda ilmastoriskianalyysi osana DNSH-kriteeria

lImastoriskianalyysin piirissa noin 190 kohdetta

28 fyysista ilmastoriskia

Lampdaalto Hirmumyrsky, | Kuivuus Lumivyory
hurrikaani,
faifuuni

Kylmyysaalto/halla/pakkanen | Myrsky -~ (myds | Voimakas ~ sade | Maanvydryma

. lumimyrskyt, | (vesisade,

s poly- Ja | rackuurot, lumi-

g hiekkamyrskyt) | tai jddtava sade)

‘ Maastopalo Pyorremyrsky | Tulva (rannikko-, | Maansortuma
joki-, hulevesi- ja
pohjavesitulva)

Jaatikkojarven
purkaufuminen
© OP Ryhma /

Limpatilaan liittyvit Tuuleen Veteen liittyviit | Maamassoihin
liittyviit ja  maaperiin
liittyvit
Lampatilan muutokset (ilma, | Tuuliolojen Sadeolojen ja - [ Rannikon
makea vesi, merivesi) muutokset tyyppien €roosio
muutokset
(vesisade,
rackuurot, lumi-
tai jadtdva sade)
Lampokuormitus Sademadrien tai | Maaperin
3 hydrologinen huonontuminen
'g vaihtelu
5 Lampotilan vaihtelut Valtamerten Maaperin
happamoituminen | eroosio
Ikiroudan sulaminen Meriveden Vettyneen
intruusio rinnemaan
valuminen
Merenpinnan
kohoaminen
Vesistressi
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llImastoriskianalyysi taksonomian DNSH-kriteerin
mukaan // liite A

1. Tunnista ja arvioi, mitka fyysiset ilmastoriskit voivat vaikuttaa taloudellisen toiminnan
tuottavuuteen kiinteistdjen odotetun elinian aikana

2. Jos taloudellisen toiminnan arvioidaan olevan vaarassa yhden tai useamman fyysisen
ilmastoriskin vuoksi, tehdaan ilmastoriski- ja haavoittuvuusarviointi ilmastoriskin
olennaisuudesta taloudelliseen toimintaan

3. Arvioidaan sopeutumisratkaisut, jotka vahentavat tunnistettujen fyysisten
ilmastoriskien vaikutusta

© OP Ryhma /
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llImastoriskianalyysin kriteerit

* Arvioinnissa on kaytettava ilmastoennusteita nykyisissa tulevaisuuden skenaarioissa

* Tulevaisuuden skenaarioihin kuuluvat hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin

kasvihuonekaasujen pitoisuuksien mahdolliset kehityskulut RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ja
RCP8.5.

e Vahintaan 10-30 vuoden ilmastoennusteet

* Taloudellinen toimija toteuttaa fyysisia sopeutumisratkaisuja enintaan viiden vuoden
ajan, joilla vahennetaan tunnistettuja fyysisia ilmastoriskeja

* Ratkaisuista laaditaan sopeutumissuunnitelma

© OP Ryhma / OP @



Onko kiinteistosijoittamisen taloudellinen yhtalo
Va a ra Ssa ? Uutiset  Areena  Urheilu  Valikko (©) Tulvat ovat Saksan suurin katastrofi

Uutiset Tuoreimmat ~ Koronavirus ~ S&&  Kotimaa  Ulkomaat  Talous  suurldhetyston tiedossa ei ole
suomalaisuhreja

IVSC publishes perspectives paper on Understanding ESG’s Impact on Real et | | _
Asset Valuation i s

P Lapissa tulvavedet saartavat taloja ja

IVSC /g grl sorsat uivat pyorateilla - katso video
: Rovaniemelta, jota sekda Ounasjoen etta
Sep 23, 2024

* Kemijoen vedet huuhtovat
On September 23, 2024, the International Valuation Standards Council (IVSC) published a per- -

spectives paper exploring the evolving significance of environmental, social, and ¢ Tutki' at Val‘OittaVat myﬁs Suomea Val;
(ESG) factors in the valuation of tangible assets. o R oo oo .
keskeinen kierto vaarassa hairiintya

limastonmuutos | Meriveden kierron paha hairiintyminen vaikuttaisi etenkin Pohjoismaihin tuhoisasti,
sanoo laaja joukko tutkijoita avoimessa kirjeessaan paattajille.

R -

sti: Atlantin

This paper reflects the increasing attention ESG considerations are receiving from marke
and regulators.

Eurooppalimpenee:
Alppienjait sulavat

Keskilampétila
esiteolliseen aikaan (1850-1900)

Uutiset  Areena Urheilu  Valikko @

ASUMINEN

22-vuotias Sophie Backsen asuu uppoavalla Pellworn
ASUMINEN | ASUMISARTIKKELIT

. . _— . . lla Sak . Han haastoi muid ten k verrattuna
Hypo asetti kunnille riskiluokituksen - A Ssakare @ la, Sass.s an nagstoer m:; e.? e enl. a:s :
luokitus voi vaikuttaa asuntosi arvoon j s aksan valtion oikeuteen ja VOItt.I. ‘Ytl mastopolitii a.m‘; ‘ Ay Eurooppa
. muuttuu kaikki. ; 2,3

lainaneuvotteluihin

Tulvariski uhkaa joka sadannen asunnon arvoa. Toistaiseksi riski
hinnoitella asuntojen arvoon, mutta Hypon ekonomistin mukaa
yksikin dari-ilmio voi aiheuttaa dominoefektin.

L\
https://iwww.iltalehti.fi » Uutiset» Ulkomaat «

Helleaalto piinaa Eteld-Eurooppaa: maastopalot levidvat ...

2.8.2021 — Vuosikymmenien pahin helleaalto piinaa Valimeren aluetta — tuhoisat maastopalot

leviavat Eteld-Eurcopan maissa. Etela-Eurooppa karsii ... @

© OP Ryhma /



Tunnistetut fyysiset ilmastoriskit

Yleisimmin toistuviksi, merkittaviksi riskeiksi tunnistettiin:

« Sisatilojen lampoatiloihin liittyvat riskit (lampokuormitus ja
lampoOaallot)

 Tulviin liittyvat riskit (rannikotulva, joki-, hulevesi-ja pohjavesitulvat,
rannikoilla merenpinnan kohoaminen)

« Sateet ja kosteusrasitus
« Maaperan painumiseen liittyvat riskit

« Lisaksi erityisesti paakaupunkiseudulla vesistressin riski voi olla
merkittava (veden kysynta suurempaa kuin kaytettavissa olevan
veden maara)

© OP Ryhma /
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limastoriskien arviointiopas ottaa kantaa myos
riskeihin, joita Suomessa ei ole

ILMASTORISKIEN ARVIOINTI
56 (80)

LIOTE 1.8  IKIROUDAN SULAMINEN

Ikiroudan sulaminen ei ole merkittivi riski, silld Suomessa ei esiinny ilmiotd muualla kuin aivan Késivarren
paassi Lapissa alueella, joissa ei ole rakennuksia tai tieinfraa. (Arktinen keskus, Lapin yliopisto)

L 1535 JAATIKKOJARVEN PURKAUTUMINEN

IPCC:n (6. raportti, 2021) mukaan jaatkot jatkavat kutistumistaan (korkea varmuus). Suomea ldhimmiit jdat-

purkautumistulvien vaikutuspiirissd, minki vuoksi jiaitikkojarvien purkautumisesta atheutuvia vilittomia ris-
keiii et ole tinnistettavissa.

© OP Ryhma /
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Opit ja yhteenveto

* Tilaajan vastuu ja rooli -> kukaan muu ei
tunne paremmin teidan omaa
liiketoimintaa!

* |Imastoriskien tunnistaminen tarkea osa
kiinteistdjen hallinnointia

* Ennakointi -> parempi tunnistaa relevantit
riskit ennen kuin ne realisoituu

e Kustannukset -> mika on hintalappu, jos
riskit realisoituu?

* Uudishanke vs. olemassa oleva portfolio

* Kriittisyys tuloksille

© OP Ryhma /
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Kari Nojd
Johtava asiantuntija
sweco.fi

kari.nojd

arviointi edellyttaa?

Kokemuksia ilmastoriskien arvioinnista
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Katse pitaa siirtaa voimakkaammin tulevaisuuteen
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Asiantuntijaosaaminen
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Asiantuntijaosaaminen

YMMARRYS ILMASTONMUUTOKSESTA JA SAARASITUSTEN VAIKUTUKSISTA RAKENNUKSILLE

SKENAARIOT
RCP / SSP

LAMPOTILAT — TUULI - VESI - MAAPERA

o
SWECO ﬁ




Tyokalut

OPPAAT JA

TUTKIMUSTIETO KARTTAPALVELUT OHIJELMISTOT
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Merivesitulva
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Havainnekuvat Kari N6jd. Havainnekuvissa on kaytetty Helsingin kaupungin kolmioverkkomallia, johon on tehty muutoksia.
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Merivesitulva
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Lahde: Tulvakarttapalvelu, Erittdin harvinainen meritulva, 1/250 (0,4%) — Yleispiirteinen meritulvakartta, ei rakennuskohtaiseen tarkasteluun.

https://paikkatieto.ymparisto.fi/tulvakartat/Viewer/Index.htm|?Viewer=Tulvakartat suppea

Paikkakohtainen ”Paikkakohtainen tulvakorkeus on se korkeusjdrjestelmdssa N2000 ilmoitettu korkeus, jonne merivesi

Tulvakorkeus ilman aallokkoa voi vuoden 2100 olosuhteissa hetkellisesti nousta 0,4 % todennakdisyydelld yhden
vuonna 2100 vuoden aikana. Tulvakorkeuden Idhelle vedenkorkeus nousee vain lyhyeksi ajaksi; tyypillisesti muutamaksi

tunniksi eikd koskaan yli 12 tunniksi.

Tulvakorkeus on suurimmassa osassa Helsingin rannikkoa +2,92 m, mutta lahtien pohjukoissa se voi olla
jopa 3,15 m.”

Lahde: Karttapalvelu, Helsinki — Vesi ja meri, Turvalliset rakentamiskorkeudet
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Lahde: Karttapalvelu, Helsinki — Vesi ja meri, Turvalliset rakentamiskorkeudet SWECO ﬁ
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https://paikkatieto.ymparisto.fi/tulvakartat/Viewer/Index.html?Viewer=Tulvakartat_suppea
https://kartta.hel.fi/?setlanguage=fi

Hulevesitulva

—
& profile —+ n Uniform scale  Water depths
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: Flow Network Detail 1,000.00 m*
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: difference between
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v

Lahde: Yleispiirteinen hulevesikartta 2024 (testipalvelu). Ei rakennuskohtaiseen tarkasteluun. Hulevesitulvan tarkastelu kaupallisella ohjelmistolla.
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https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=aa63362413914688b20b29b98f14f456

Kesaajan huonelampotilat

Haluammeko rakentaa maaraykset tayttavia rakennuksia?
Haluammeko rakentaa rakennuksia, joissa sisalompotilat kesdakaudella ovat tyydyttavalla tasolla myos tulevaisuudessa?

Haluammeko rakentaa rakennuksia, joissa sisalompotilat kesakaudella ovat viihtyisalla tasolla myos tulevaisuudessa?

Haluamme rakentaa maaraykset tayttavia rakennuksia, jotka ovat taloudellisesti kannattavia.

UJ
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Kesaajan huonelampaotilat

Laskennallinen kesdaajan huonelampotila

Laskennallinen kesdajan huonelampdtila ei saa ylittaa
jaahdytysrajan arvoa 27 celsius-astetta
kayttotarkoitusluokassa 2 ja jaahdytysrajan arvoa 25
celsiusastetta kayttotarkoitusluokissa 3-8 enemman
kuin 150 astetuntia kesdakuun 1 paivan ja elokuun 31
paivan valisena aikana suunnitteluratkaisun mukaista
ilmavirtaa  kayttden. Kesdajan  huonelampétilan
vaatimuksenmukaisuus on osoitettava eri tilatyyppien
[ampotilalaskennalla.  Laskennassa on  kdytettava
ilmavirtaa lukuun ottamatta E-luvun laskennan mukaisia
lahtotietoja. Kesdajan huoneldampdétilaa  koskevaa
vaatimusta ei sovelleta kdyttotarkoitusluokkaan 1 ja 9
kuuluviin  rakennuksiin. Kesdajan huoneldampdtilan
laskennassa on kadytettava dynaamista laskentatyokalua.

Lahde: 1010/2017 Ympaéristdministerion asetus uuden rakennuksen
energiatehokkuudesta

545/2015 - Sosiaali- ja terveysministerion asetus
asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista

LITE 1 - LAMPOTILOJEN JA ILMAN
VIRTAUSNOPEUDEN TOIMENPIDERAJAT

+18°C.. Huoneilman lampétila lammityskauden
ulkopuolella, asunnossa.

+20°C.. Huoneilman lampétila lammityskauden
ulkopuolella lasten paivahoitopaikat, oppilaitokset ja
muut vastaavat tilat

+20°C... Huoneilman [ampdétila lammityskauden
ulkopuolella, palvelutalot, vanhainkodit ja muut
vastaavat tilat

Lahde: 545/2015 - Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista

Operatiivinen lampétila oleskeluvyshykkeella ['C]

32 32
31452 31
30 30
29 29
28 28
27 = 27
;2 top=215+02xty, -~ ‘;2
- \/
24 Enimmaisarvo -7 24
23 = 23
22 22
21 21
20 Vahimmadisarvo 20
}g Lampotilan tulee pysya 90 % kayttoajasta harmaalla alueella (asunnoissa 80 %) ::g
17 AN R — 17
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Ulkolampatila (24 h:n keskiarvo) ['C]

S1: Yksilollinen sisdilmasto
S2: Hyva sisdilmasto

S3: Tyydyttdva sisdilmasto

Lahde: Sisdilmastoluokitus 2018
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https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20171010
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545

Kesaajan huonelampaotilat

Esimerkkitarkastelu - asuinkerrostalo, uudisrakennus, paakaupunkiseutu

Kohteessa ei aktiivista jaahdytysta. Korkeatasoiset passiiviset
aurinkosuojaukset huomioitu suunnittelussa.

e Eietelaan suuntautuvia ikkunoita
* lkkunoiden koot pienia

* Ulkopuolinen varjostava vyohyke
* lkkunoissa aurinkosuojakalvot

e Sadlekaihtimet uloimpien laisen valissa
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Kesaajan huonelampaotilat

Operative temperature, *C Tuntien maara vuodessa, kun huonelampétila ylittyy
3000 2030
2500 RCP 2.6
2000 1607 1625 1661 = RCP 4.5
1500 mRCP8.5
500 (165 | 201
. 155 E\;}- 0 0 0
27°C 30°C 32°C
$000 2050
X+ X yr oy 2y 2 Show Lock 7[:@»‘\.',\:1‘73'.13.“._ An;(m::?tl Lj:?f:amwmm 04:47:49 12021-07-11  Sun [T 2500 RCP 2.6
7 I 2000 mRCP 4.5
. ey e . . . mRCP 8.5
Jos huoneldmpétila ylittyy yhden vuorokauden aikana 5 tunnin 1222
ajaksi, niin alla on ilmoitettu vuorokausien maara vuodessa, kun 500
huonelampdtila ylittyy. 0 v
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lImastoriskit hallintaan

Rakennammeko tana paivana ilmastokestavia rakennuksia?

Onko olemassa oleva kiinteistokantamme ilmastokestava myos tulevaisuudessa?
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lImastoriskit hallintaan

Uudisrakennukset

- Varmista etta kaikkien suunnittelualojen osalta ollaan varauduttu myos tulevaisuuden ilmastoskenaarioihin.

Peruskorjaukset

- Peruskorjausten yhteydessa on kustannustehokasta vahentaa ilmastoriskeja. Tunnista ilmastoriskit, suunnittele
soputustoimet ja varmista ettda ne huomioidaan toteutuksessa.

Olemassa oleva kiinteistokanta

- Teetd kiinteistoille ilmastoriskiarviot. Huomioi tiedot jatkossa kiinteiston kaytossa ja yllapidossa = PTS.

UJ
SWECO ﬁ



Katse pitaa siirtaa voimakkaammin tulevaisuuteen
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Rakennuksia koskevien ilmastoriskien ja sopeutumisratkaisujen arviointi
Webinaari 29.10. klo 9-12

menti.com
Tilaisuuden avaus koodi
Tervetuloa linjoille | Meri Hietala, RATEKO 8764765

Rakennusteollisuus RT:n puheenvuoro | Jani Kemppainen, Rakennusteollisuus RT ry
lImastonmuutos Suomessa

Mita konkreettisia muutoksia voi olla tulossa? | Kirsti Jylha, lImatieteen laitos

Tulvariskit, niiden kartoitus ja saatavilla olevat tulvakartat Mikko Sane, Suomen ymparistokeskus

Millaisia rasituksia rakennukseen kohdistuu? Esimerkkina viistosaderasitukset | Toni Pakkala, Tampereen yliopisto

Iimastoriskien ja sopeutumisratkaisujen arviointi
lImastoriskitarkastelu kiinteistorahastojen nakokulmasta | Ellen Lindholm, OP Kiinteistosijoitus Oy
Millaista osaamista riskien arviointi edellyttaa? Kokemuksia riskien arvioinnista | Kari N6jd, Sweco Finland Oy

n. 10:30 Tauko 5-10 min

Paneelikeskustelu | puheenjohtajana Mikko Koskivuori, Afry Finland Oy | keskustelemassa
Ellen Lindholm, OP Kiinteistosijoitus Oy, Esa Salminen, Naava Partners Oy, Teemu Vanha-Viitakoski, Sweco Finland Oy

Arvioinnin hyvat kaytanteet
Opas rakennukseen kohdistuvien ilmastoriskien ja sopeutumisratkaisujen arvioimiseksi | Petri Annila, Terveet talot Oy
Webinaarin yhteenveto | Meri Hietala, RATEKO
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Tauko, jatkamme pian.
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Paneelikeskustelu

* Ellen Lindholm, OP Kiinteistosijoitus Oy
* Esa Salminen, Naava Partners Oy
* Teemu Vanha-Viitakoski, Sweco Finland Oy

puheenjohtajana Mikko Koskivuori, Afry Finland Oy
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Opas rakennukseen kohdistuvien
ilmastoriskien arvioimiseksi

Petri Annila




Opas rakennukseen kohdistuvien ilmastoriskien

arvioimiseksi

Yhteiset kiitokset kaikille oppaan laadintaan osallistuneille!

Afry Finland Oy
A-Insin6orit Oy
Ramboll Finland Oy
Sweco Finland Oy
Turun Kaupunki
Granlund Oy

Sustera Group

Naava Partners Oy

OP Kiinteistdsijoitus Oy
lImatieteen laitos

Rakennusteollisuus RT ry / Talonrakennusteollisuus TRT ry
Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO

Suomen Yliopistokiinteistot Oy

Tampereen yliopisto

Ymparistoministerio

Talotekninen teollisuus ja kauppa ry

CapMan Real Estate Oy

Newsec Property Asset Management Finland Oy

Suomen ymparistokeskus



Opas rakennukseen kohdistuvien ilmastoriskien
arvioimiseksi

Esityksen siséalto
* Oppaan kohderyhma

« Oppaan sisallon esittelya
muutamien keskeisimpien lukujen
osalta

Opas rakennukseen
kohdistuvien ilmastovriskien
ja sopeutumisratkaisujen
arvioimiseksi

MIKKO KOSKIVUORI, KARI NOJID, TEEMU VANHA-VIITAKOSKI
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Oppaan kohderyhma

Kenelle opas on laadittu?

« Asiasta kaytiin hankkeen ohjausryhmassa keskustelua useampaan otteeseen.
Lopulta paadyttiin ratkaisuun, jossa odotetaan oppaan lukijalta vahvaa
ammattiosaamista omasta toimintakentastaan ja opas kertoo ilmastoriskitarkastelujen
erityispiirteista.

« Opas on suunnattu ennen kaikkea asiantuntijoille, jotka suorittavat riskiarviointeja.

« Opas sisaltad myos ohjeita tilaajille. Tilaajan tulee asettaa riskitarkastelun
toimeksianto siten, etta se tuottaa halutun lopputuloksen. Tilaajan roolia riittavien
|&htdtietojen toimittamisessa on korostettu.

« Oppaan liitteena on kuvattu Suomen muuttuvaa ilmastoa erityisesti rakennuskannan
nakokulmasta ja taméa on hyddyllista tietoa kaikille rakentamisen parissa toimiville.

- pien
Iimastoriskien
arvioinnin
vaikuttavuus

HEE

!
i

Kaavoitus ja Hanke- ja ehdotus- Yleis- ja toteutus- Rakentamisen valmis- Vastaanotosta
aluesuunnittelu suunnittelu suunnittelu telu ja rakentaminen yllapitoon

valinnat tismentyvit
hankkeen edetessia

% Rakennusta koskevat



Oppaan sisalto

Oppaan sisalto keskeisimmilta osilta on
seuraava:

Johdanto
Tarkasteltavat ilmastoriskit
Riskitarkastelun suorittaminen

Riskitarkastelun kohteet
lImastoriskien arviointi

Sopeutumisratkaisuja ja toimenpide-
ehdotuksia

Tarvittavat laht6tiedot
Asiantuntijaosaaminen

llImastoriskitarkastelun tilaajan ohje
Liite 1 llmastonmuutos Suomessa

Limpotilaan liittyvit

Tuuleen
liittyvat

Veteen liittyviit

Maamassoihin
ja  maaperain
liittyvit

Limpétilan muutokset (ilma. | Tuuliolojen Sadeolojen ja - | Rannikon

makea vesi, merivesi) muutokset tyyppien €roosio
muutokset
(vesisade.
rackuurot, lumi-
tai jadtavi sade)

Lampékuormitus Sademéirien tai | Maaperiin

2 hydrologinen huonontuminen

= vaihtelu

E Limpétilan vaihtelut Valtamerten Maaperin
happamoituminen | eroosio

Ikiroudan sulaminen Meriveden Vettyneen
intruusio rinnemaan

valuminen
Merenpinnan
kohoaminen
Vesistressi
Limpdaalto Hirmumyrsky, | Kuivuus Lumivydry
hurrikaani,
taifuuni
Kylmyysaalto/halla/pakkanen | Myrsky  (myds | Voimakas  sade | Maanvydrymi
- lumimyrskyt. (vesisade.
= poly- ja | rackuurot. lumi-
= hiekkamyrskyt) | tai jddtivi sade)
- -

Maastopalo Pydrremyrsky Tulva (rannikko-. | Maansortuma
joki-, hulevesi- ja
pohjavesitulva)

Tadtikkdjdrven
purkautuminen

Terveet talot Oy
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VAIHE1
Karkean tason arviointi

« Riskien ja haavoittuvuuden
tunnistaminen laajasta
rakennusjoukosta.

» Tehdaan olemassa olevien
asiakirjojen perusteella.

« Tulva- ja maastopaloriskin
arviointi aluetasolla.

« LAmpdo&saarekkeet ja varjostukset.

» Sadevesien imeytys ja viemarainti
aluetasolla.

VAIHE 2
Syventiva arviointi

= Tarkempi analyysi vaiheessa 1
maaritetyista (riskialttiimmista)
rakennuksista.

« Toteutussuunnitelmien tarkastelu.

» Rakennuksen ja rakenteiden

tarkastelu nykyisellé ja tulevaisuuden

saalla.

» Kohteen silm&maariinen katselmus.

Riskitarkastelun suorittaminen

Yleiset toimenpidesuositukset

Vaiheen 1 raportointi

« Raportin esittely tilaajalle.

» Haavoittuvimpien rakennusten
jatkotoimista sopiminen.

» Otetaan huomioon kiinteiston-
omistajan ndkemys liiketoiminnalle
keskeisistd kohteista.

Yksildicdyt sopeutumistoimet

Vaiheen 2 raportointi

- Raportin esittely tilaajalle.

Terveet talot Oy
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Riskitarkastelun suorittaminen

limastoriskin esiintymisen todennikdisyys

Airimmaisen
epitodennikdéinen

Epdtodenndkdinen

Mahdollinen

Todennikéinen

lImastorasitusta ei
esiinny rakennuksen
sijainnin mukaisessa
ilmastossa.

Vahinkoihin johtavan
aari-ilmiodn toistuvuus-
aika ylittaa raken-
nuksen suunnittelu-
kayttoian

Vahinkoihin johtavan
dari-ilmion toistuvuus-
aika alittaa suunnittelu-
kayttoian

Vahinkoihin johtava
aari-ilmid toistuu usei-
ta kertoja suunnittelu-
kayttoian aikana

Erittain korkea

Korkea

Vahainen

(1]

=

-

=]

=

? *
E Kohtalainen
(1+]

o

==

Q

vy

Erittdin vahdinen

ei riskia

Erittain korkea

merkittava riski

kriittinen riski

mahdollinen riski

merkittava riski

merkittava riski

vahainen riski

mahdollinen riski

merkittava riski

vahainen riski

vahainen riski

mahdollinen riski

ei riskia

vihainen riski

vahainen riski

Sopeuttamistoimet

Terveet talot Oy
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Asiantuntijaosaaminen

llImastoriskien arviointiin suositeltua asiantuntijaosaamista ovat seuraavat osa-alueet:

ymmarrys ilmastonmuutoksesta seké sdérasitusten vaikutuksesta rakennuskantaan seka kyky
arvioida mikroilmaston ja rakennuksen sijainnin vaikutusta rasitusten suuruuteen.

elinkaariosaaminen ja suomalaisen rakennuskannan turmeltumisilmiéiden tunteminen.
rakennusvaipan rakennusfysikaalisen toimivuuden ja reunaehtojen ymmartaminen.

taloteknisten jarjestelmien toimintaperiaatteiden ja jarjestelmien vaikutuksen tunteminen erityisesti
sisailmasto-olosuhteiden nakokulmasta.

arkkitehtisuunnittelussa kaytdssa olevien periaateratkaisujen tunteminen, kuten esimerkiksi saalta
suojaavat rakenteet seka energiatehokkuutta ja aurinkosuojausta edistavat ratkaisut.

rakennesuunnittelun osaaminen erityisesti yksityiskohtien (detaljien) suunnittelun osalta.
geotekninen osaaminen maaperaan liittyvien riskien ndkdkulmasta.

ymparistétekniikan osaaminen erityisesti laajempien aluesuunnittelua koskevien arviointitehtavien
osalta.

=>» Vaativimmissa yksityiskohtaisissa tarkasteluissa suositellaan kayttamaan asiantuntijaryhmaa.



Kysymyksia?

Petri Annila
petri.annila@terveettalot.fi

Terveet talot Oy

i n{fﬁ* i
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ja sopeutumisratkaisujen
arvioimiseksi

PETRI ANNILA, MERIHIETALA, JUKKA LAHDENSIVU, TONI PAKKALA,
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Yhteenveto:

Saa ja Ilmasto haastavat meita, mutta Suomessa
on paljon hyvaa osaamista.

Meri Hietala, RATEKO
Webinaari 29.10.2024 klo 9-12
KIRAHub, Helsinki | Youtube



Kiitos oppaan kehittamiseen osallistuneille ja tyota tukeneille!
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ESIPUHE

Timastonmuutoksen myota siiin 3ri-ilmist, kuten rankkasateet, myrskyt, tulvat, kuivuusjaksot ja hel-
leaallot isiintyvit ja voimistuvat. Rakennettuun ympdristin kohdistuvat riskit kasvavat, ja riskeihin
on entist tirkedmpai varautua ennakolta. Se edellyrii pastoksis, joiden tueksi tarvitaan toimenpi-

desuosituksia, joiden puolestaan tulee stua alue- ja tietoon
ja niiden vaikutuksista
Nykyi is tirked Kiinteisto-
hankintaa ja seki uudis i
ja viointi kiksi liittyd EUm
se voidaan tehdii itseniisesti kiinteistonpidon tueksi.

Opas i iskien ja i foimiseksi kuvaa ris-
kien tarkastelun ja varautumistoimenpiteiden suunnittelun hyvat kiytinteet. Samalla opas kokoaa
tiysin uudella tavalla yhteen i tarvittavaa monitieteisti tietoa ja tarjoaa si-
ten eri alojen ijoil piivittid omaa istaan. Oppaan liit-
teessi annetaan suosituksia EUzn mukaiseen

Oppaan linjaukset perustuvat kirjoittajien ja oppaan kehittimiseen osallistuneiden tahojen asian-
tuntemukseen ja Kiiytinnon tydssi hankittuun kokemusperiiseen tietoon. Linjausten tukena on kiy

tetty uusinta mahdollista tutki ja ista koskevia EUzn takso-
nomiasiadsksia.

Oppaan kirjoittamisen tueksi y saatiin syksylla 2023 laaja ilmastoriski
en arviointiin liittyvi aineisto, jonka pohjalta oppaan kirjoitustyd kiynni rjoittamisesta vasta-

si lausuntokierrokseen saakka tyGryhm, jonka ty6ti koordinoi TKT Petri Annila Terveet talot Oy:sti.
Kirjoitustydhon osallistuivat Petri Annilan lisiksi TKT Jukka Lahdensivu Ramboll Finland Oy:sti, TKT
‘Toni Pakkala Tampereen yliopistosta ja DI Meri Hietala Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATE-
KOsta. L jilkeen oppaan jatkoi RATEKOn johtama tyryhma. Tybryh-
miin kuuluivat Meri Hietalan lisiksi TKT Petri Annila, ins. (ylempi AMK) Mikko Koskivuori Afry Fin
land Oy:sti ja ins. (AMK) Kari Nojd seki DI Teemu Vanha Viitakoski Sweco Finland Oy:sti.

Oppaan laatimista on vuosina 2023-2024 ohjannut asiantuntijoista koostunut ohjausryhmi, jonka
puheenjohtajana on toiminut Meri Hietala. Ohjausryhmi on kokoontunut yhteensi viisi kertaa. Se on
antanut oppaaseen hukuisia arvokkaita kehitysehdotuksia ja tukenut kirjoitustysts.

Ohjausryhma ja kirjoittajat
Afry Finland Oy Mikko Koskivuori
Adnsindrit Oy Elli Kinnunen, Janita Rintala
Rakennusteollisuus RT ry /
TRTry JaniKi
Ramboll Finland Oy Jukka Lahdensivy, Jenni Happonen, lTkka Makel
RT RATEKO Meri Hietala
Suomen Yiiopistokiinteistt Oy Heikki Savikko
Sweco Finland Oy Kari Nojd
‘Tampereen yliopisto Toni Pakkala
Terveet talot Oy Petri Annila
Turun kaupunki Anna Liedes
Ymparistoministeri Katja Outinen

Timastoriskien arvioinnin tueksi oppaaseen on koottu katsaus siit, kuinka ilmastonmuutos eri ske-
naarioiden mukaan etenee Suomessa. Oppaan ilmastonmuutosta koskeva osuus perustuu limatie-
teen laitoksen, Suomen y ja muiden i IKkaisuihin, Lisiksi Suo-

men ympiristokeskus ja limatieteen laitos ovat antaneet arvokasta asiantuntijatukea oppaan ilmas
tonmuutosta koskevaan osuuteen.

Oppaan kisikirjoituksesta ovat keviilli 2024 antaneet lausuntonsa Afry Finland Oy, Granlund Oy,
Talotekninen teollisuus ja kauppa ry, Ramboll Finland Oy ja Sustera Group. Elokuussa 2024 oppaan

on saatu , jonka tyon fasil on vastannut
Mikko Koskivuori Afry Finland Oy:sti:
Afry Finland Oy Mikko Koskivuori
CapMan Real Estate Oy Anna Rannisto i
Naava Partners Oy Esa Salminen
Newsec Property Asset ’
Management Finland Oy Silja Nopanen ﬁ
OP Kiinteistasijoitus Oy Ellen Lindholm 7 »
Rakennustoollisuuden o4
Koulutuskeskus RATEKO Meri Hietala
Sweco Finland Oy Kari Nojd =
Sweco Finland Oy Teemu Vanha-Viitakoski m
Terveet Talot Oy Petri Annila

hanketta. Hanke on saanut rahoitusta ympiristoministerién Val
jelmasta, jonka rahoitus tulee EUzn kertaluonteisesta elpymis
eilty, RRF). Hankkeen omarahoitusosuudesta ovat vastanneet i
RATEKO ja Talonrakennusteollisuus TRT ry.
Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO kiittsd kaiki.
neita!

Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO on tilannut oy ‘ .
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» Opas on lajinsa ensimmainen. Sen
kehittamiseen on osallistunut laaja
joukko asiantuntijoita.

* Opas ja webinaari on tuotettu
osana EU-taksonomian
jalkautushanketta.

« Taksonomian jalkautushanke

* Hanke saa rahoitusta ymparisto6-
ministerion Vahahiilisen rakennetun
ympariston ohjelmasta, jonka
rahoitus tulee EU:n kertaluon-
teisesta elpymisvalineesta (RRF).

« Hankkeen omarahoitusosuudesta
vastaavat Rakennus-teollisuuden

Koulutuskeskus RATEKO ja
Talonrakennusteollisuus ry.

* Hanke ajoittuu valille 2023 -2024.

Lisatietoa www.rateko. fi

RATEKO RAKENNUS ) Euroopan unionin rahoittama -
R Rr TEOLLISUUS Nemﬁznemionw


http://www.rateko.fi/

Linkkeja ja vinkkeja

rateko.fi/opas-rakennuksiin-kohdistuvien-ilmastoriskien-ja-
sopeutumisratkaisujen-arvioimiseksi/ -sivulla julkaistaan 29.10.2024

uusi opas

julkaisuwebinaarin esitysmateriaalit

linkki RATEKOn Youtube-kanavalle, josta |6ytyy julkaisuwebinaarin tallenne

tietoa koulutuksesta, joka pureutuu tarkemmin webinaarin aiheisiin
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Kiitos!

Lisatietoa:

rateko.fi
rateko.fi/opas-rakennuksiin-kohdistuvien-ilmastoriskien-ja-sopeutumisratkaisujen-arvioimiseksi/

rateko.fi/hankkeet/taksonomian-jalkauttaminen-ja-kansallinen-tietovaranto/

Meri Hietala +358 40 534 1960, meri.hietala@rateko.fi
Ulla-Mari Tiainen +358 400 956 557, ulla-mari.tiainen@rateko.fi
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