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HARTOLAN YHTENAISKOULU

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS




Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
» Ohjaajina
> Tuukka Korhonen, projektipaallikko, Polygon Finland Oy

> Anne Hyvarinen, tutkimusprofessori, THL
»  Kenttatutkimukset tehty kesalla 2018

Tiivistelma:

Opinnaytetyo on laadittu Hartolan kunnan v. 1962 valmistuneen yhtendiskoulun
kosteus- ja sisdilmateknisena kuntotutkimuksena. Koulutiloissa oleskelevilla on ilmennyt
terveysoireita ja kiinteistonomistajalla on intressi selvittda koulun korjaustarve.

Opinnaytetydssa on rakennepiirustusten, kayttdajahavaintojen ja aistinvaraisten havain-

tojen tueksi tehty rakenneavauksia riskirakenteisiin seka otettu naytteita laboratorio-
analyyseihin.

Tutkimuksen ja saatujen naytetulosten keskeisimpana johtopaatoksena todettiin,

etta v.1997 tehdyn peruskorjauksen yhteydessa tehdyt viemarijarjestelmien
asennukset ovat rikkoneet maanvaraisen laatan kapillaarikatkon, ja sen johdosta
luokkatiloihin virtaa ilmanvuotoina seka mikrobien aineenvaihduntatuotteita etta
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden muodostamia kaasuja.

Tutkimuksessa todettujen vaurioiden ja ilmavuotojen perusteella opiskelutiloissa
(opettajainhuone- ja kotitalousluokkasiivessa) on erittdin todennakoinen altistumista
aiheuttava olosuhde. Altistumisolosuhteiden poistamiseksi opinndytetydssa esitetaan
kullekin rakenteelle toimenpidesuositukset.
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kuntotutkimusta koko
vanhalle osalle - Rakennuslupakuvat

- Aiemmat tutkimusrapo
— Korjaustyoselostukset
- Kayttdjahavainnot
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Tutkimusmenetelmat

Rakenteille tehtiin aistinvaraisen tarkastelun ja
pintakosteusmittausten lisaksi seuraavat
tutkimukset:

Rakenneavauksia alapohjarakenteisiin 11 kpl Lisaksi:
Rakenneavauksia viliseiniin 5 kpl « vahdisessa maarin tutkimusalueeseen

kuuluvien tilojen ilmanvaihto-
jarjestelmien toiminnan selvityksia
« iv- koneiden ja saatolaitteiden

Rakenneavauksia ulkoseiniin 4 kpl
Rakennekosteus, viiltomittaus, 23 kpl

Rakennekosteusmittauksia betonista, 9 kpl toiminnallisen tarkastuksen seka tulo-
Mikrobianalyysi materiaalista, 4 kpl ja poistoilmakanavien puhtauden
VOC-analyysi materiaalista, 1kpl arvioinnin visuaalisesti

Pyyhintdnayte, pintapoly, 5 kpl « sisdilman l[ampdtila ja suhteellisen

kosteuden hetkellinen mittaus
« Paine-eromittaukset

Epavarmuustekijat:

« Rakenneavaukset, ndaytteenotto ja kosteusmittaukset
rakenteista tehtiin pistemaisena otantana

« Kosteusmittaukset suoritettiin kesakuussa 201 8.
Rakennekosteus saattaa vaihdella vuodenajan,
sademadadrdn tai pohjavedentason vaihteluiden
mukaan. Mittaukset edustavat mittaushetken tasoa.

* Mittalaitteiden mittaepatarkkuus +1,5...2%
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Johtopadtokset

» V. =97 remontin yhteydessa _ _
roilotuksella rikottu Altistumisolosuhde

kapillaarikatko = lattia "marka”, erittain todennakoinen
mikrobi- ja VOC-vaurioita

» llmavuotoja maanvaraisen lattian
alta seinaliittymien kautta sisail-
maan (PAH-yhdisteet, mikrobit)

» Kellaritiloissa paikoittain
maakosteus noussut lattiaan ja
valiseiniin

» Kuitulahteita alakatoissa

» Riittamaton ylapohjan tuuletus

» Paikoittain alipaineisuutta jopa
-10...-20Pa
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Toimenpide-ehdotukset

Alapohja
Pinnoitteiden poistaminen, "hengittava”
kuivapuristelaatta tilalle

lImavuodot seind-/lattiarajasta tulisi

|

tiivistaa

Putkikanaalien tiivistaminen Ylipohja
Lammonjakohuoneen alipaineistus ja Vesikaton pinnoitteen
pumppukaivon asentaminen pohjaveden korjaaminen/uusiminen
korkeuden hallitsemiseksi Ylipohjan tuuletuksen
Kasityorakennuksen perustuksen parantaminen

vedeneristys

Tekstiilitydon puukoolattu lattiarakenne tulisi
uusia ja lattian/ulkoseindarakenteen tiiveytta

Aluskatteen korjaus

parantaa -
Pitkaaikaisesti vaikuttavana remonttina Plha—aluee.t | |
suositellaan rikkoontuneen Sagle\{e5|en OhJ_aUS, _sade\_/e5|—
kapillaarikatkoalueen tiydellistd korjaamista kaivojen puhdistaminen ja

tarkastaminen

Kasityorakennuksen salaoja-
ja sadevesijdrjestelman
uusiminen




Toimenpide-ehdotukset

Runko

~ Ala- /valipohjan ja
seinaliitosten tiivistaminen

~ Kellaritilojen maapaine-
seinien pintamateriaalien
poisto ja korvaaminen
hengittavalla pinnoite-
materiaalilla

Sisdpinnat
~ Tekstiilipinnoitteiset ilmoitustaulut
suositellaan poistettavan

- Koko jdrjestelman - - Lasketun katon yldpuolella olevien
tasapainottaminen/uusiminen mineraalivillojen poistaminen tai
~ Kellaritilan ilmanvaihtoa tulee muutoin niiden sisailmaan

lisata ja tila alipaineistaa muihin kulkeutuvuuden ehkaiseminen

tiloihin nahden . Alaslaskukaton ylapuoliset polyt
tulisi siivota

- Mikrobivaurioituneet kellaritilan
puuhyllyt tulisi poistaa

limanvaihto




KIITOS.

"Puhuessasi toistat vain sitd minkd jo tieddt. Mutta jos
kuuntelet, saatat oppia jotain uutta.”

— Dalai Lama







Betoni

Viiltomittaus

Mittapiste Mist;cra:ry]/qv)yy Suh(t;)ost. La r?opz:é';tila KOStZl:Jsa rvi
B1 Seina 40 46 18,6 kuiva
B2 Lattia 30 55 24 Kuiva
B3 Lattia 60 55 24 Kuiva
B4 Seina 30 78 21 Koholla
B5 Seina 60 87 21 Marka
B6 Seina 30 59 22 Kuiva
B7 Seina 60 66 21 Kuiva
B8 Lattia 30 94 19 Marka
B9 Lattia 60 95 18 Marka

Suht. Ldmpo
Mittapiste (g/m?3) Kosteusarvio:
kost. (%) tila (°C)
V1 83 22 16 Koholla
V2 90 23 17,7 Marka
V3 53 23 11 Kuiva
V4 81 23 16,7 Koholla
V5 52 24 11,1 Kuiva
V6 29 24 6,4 Kuiva
v7 85 23 17,5 Marka
\%: 88 23 18,2 Marka
V9 83 24 15,8 Koholla
V10 83 25 16,5 Koholla
Vi1 48 24 9,2 Kuiva
V12 57 25 13,1 Kuiva
Vi3 93 22 18,3 Marka
vi4 93 22 17,7 Marka
V15 93 21 16,5 Marka
V16 90 21 16,5 Marka
V17 85 24 18,1 Marka
V18 57 24 12,4 Kuiva
V19 33 22 6,5 Kuiva
V20 36 22 7 Kuiva
V21 52 24 11,1 Kuiva
V22 54 23 9,3 Kuiva
V23 39 23 7,7 Kuiva




Nédyte | Naytteenottopaikka Pélynkoostumus
Niyte sisdltdd orgaanista polya, mutta lisaksi:
o Runsaasti mineraali-/kiviainespélyd ja kalkkipohjaista pélya
] Kaytava 143, alaslaskun (silikaatit, Ca-silikaatit, CaQ/CO) (< 25 um)
ylapuoli o Jonkin verran kipsia, CaSO. (<10 uym)
o Runsaasti teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla)
Nayte sisaltad orgaanista pélya, mutta lisdksi:
o Runsaasti mineraali-/kiviainespolya
(silikaatit, Ca-silikaatit, < 25 pum)
2 Kaytava 132, alaslaskun | o Jonkin verran kalkkipohjaista pélya (CaO/CO) (< 25 pm)
ylapuoli o Niukasti kipsia, CaS0; (= 10 pm) ja metallipélya/metallien
oksideja (Fe, <10 pm)
o Runsaasti teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla)
Nayte sisaltad orgaanista pélya, mutta lisaksi:
o Runsaasti mineraali-/kiviainespélya ja kalkkipohjaista pélya
— (silikaatit, Ca-silikaatit, CaO/CO) (< 25 ym)
3 Kaytava :;3’:;?]“35"(“" o Jonkin verran kipsia, CaSQO. (<10 pm)
yiap o Niukasti metallipélyd/metallien oksideja (Al, <10 um)
o Runsaasti teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla)
Nayte sisdltaa orgaanista polya, mutta lisaksi:
o Runsaasti mineraali-/kiviainespélyd ja kalkkipohjaista pélya
4 Kaytiva 103, alaslaskun (silikaatit, Ca-silikaatit, CaO/CO) (< 25 um)
ylapuoli o Niukasti kipsia, CaSO, (<10 pm)
o Runsaasti teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla)
Nayte sisdltad orgaanista pélya, mutta lisaksi:
o Runsaasti mineraali-/kiviainespolya
(silikaatit, Ca-silikaatit, < 25 pum)
Ruckasali 103 o Jonkin verran kalkkipohjaista pélya (CaO/CO) (< 25 um)
5 alaslaskun vla u oli | Niukasti kipsia, CaS0. (< 10 pm) ja metallipélyd/metallien
yiep oksideja (Zn, <20 pm)
o Niukasti itiot/siitepolyt (ei lajimaaritysta)
o Runsaasti teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla)
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Tulokset

Niyte/mittauskohde: Niyte 1, Tila 118, Hartolan yhtendiskoulu, Kuninkaantie 14,
Hartola

Materiaalk: Lattian muovimatto

Analysointipvm: 19.6.2018

Kerdin: 277170

Niiytepalan koko: 2458

Hmanlytteen tilavuus: 2001

Yhdisteryhmi Yhdiste Pitoisuus

(/')

Alde hydit 2-etyyliheksanaali* 12
Heksanaal 2.1
Bentsaldehydi 2.5
Oktanaali* 36
Nonanaall* 19

Aromaattiset hillivedyt Tolueeni 17
Naftaleeni «10
2-metyylinaftal eeni® 2,5

Alkohol it 2-etyyli-1-heksanoli »1400**
1-oktanoli* 1)

Esterit/luktonit Etikkahapon 2-etyyliheksyyliesteri* 18

Glykolit ja glykolieetterit 2-butoksietanoli* 23
Metoksibentseeni * 23
2-fenoksietanoli* 11
Muut glykolit (yht.)* 13

Ketonit 3-he ptanon® 10

TVOC* 'lmw

*Tolueenlvaste
1) TVOC -alueen ul kopuolella

** Tulos viihintiin se, mith ilmoitettu.

Laitteen ja kolonnin kapasiteetti ylittynyt,



