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Tutkimuskohde ja tehdyt
tutkimukset

m Paivakoti
— Yksikerroksinen paivakotirakennus

- Rakennettu 1978, laajennettu 1988
ja 2000

- 626 m?/ 3 600 m3

m Sisailma- ja kosteustekniset
tutkimukset, 2018

- Rakennustekniikka
- lImanvaihtojarjestelmat

- Sisailman olosuhteet, paine-erot ja
mineraalivillakuidut



Tutkimuksen tavoite

m Tutkia eri rakennusosien kunto ja toteutustapa seka
arvioida niihin sisaltyvia riskeja sisailman
nakokulmasta

m Laatia altistumisolosuhdearvio
m Antaa Korjaustapaehdotuksia

m Riittavat tiedot peruskorjauksen hankesuunnittelua
varten







= Tutkimustulokset,

alapohjat

g \ VHEERG EU L P m Alapohjat alapuolelta lammoneristettyja betonirakenteita
- Rakennetyypiltaan kosteusteknisesti toimivia

— Alapohjalaatan alla ei ole kapillaarikatkoa (maataytot
_—— hienoainespitoisia)

TR ASAZIOSART: - m Maaperan kosteuden siirtyminen
- perustusrakenteiden kautta alapohjaan
e mahdollista

m Alapohjien kosteusrasitus paikoin suurta; aiheuttajina mm.
maaperan kosteus seka sisatiloissa sattuneet vesivuodot

- Lattiamatot ja kiinnitysliimat vaurioituneet paikallisesti
kosteuden vaikutuksesta

m Alapohjien lapiviennit seka ulko- ja valiseinaliittymat eivat
ole tiiviita




Tutkimustulokset,
alapohjat




Tutkimustulokset,
ulkoseinat

Julkisivuiltaan puuverhottuja, puurunkoisia ja ' | ,
mineraalivillaeristeisia seinia

- Seinat ovat riskirakenteiksi luokiteltavia
valesokkelirakenteita
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Ulkopuolinen kosteusrasitus ollut aiemmin suurta; tilannetta
parannettu piha-alueiden korjausten avulla (sokkelien S TEATITS N R
patolevytykset, maanpintojen kallistukset, sadevedenpoisto- ja R P 1{ ‘
salaojajarjestelméat) RVAVAVASA S e
- Kosteusrasitusta lisaavat edelleen ikkunapellitysten l o -
kallistus- ja tiiviyspuutteet seka paikoin maanpinnan ' 2
alapuolelle jaanyt patolevytys -+

Ulkoseinien alaosiin muodostunut paikallisia kosteus- ja ;
mikrobivaurioita

- Ulkoseinien hoyrynsulkurakenteet ja niiden liittymat ala- ja
ylapohjiin epatiiviita
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Tutkimustulokset,
valiseinat

Puurunkoisia, mineraalivillaeristeisia ja levyverhoiltuja
seinia
- Kantavat valiseinat asennettu jatkuvien anturoiden
varaan ja ne ovat kosteusteknisia riskirakenteita

Kantavien valiseinien ulkopuolinen kosteusrasitus ollut
aiemmin suurta (ulkopuolisen kosteudenhallinnan
puutteet, vrt. ulkoseinat), sisapuolista kosteusrasitusta
aiheutunut mm. vesivuodoista ja pesuvesista, osa
valiseinista vanhoja US-rakenteita

Kantavien valiseinien alaosiin muodostunut paikallisia
kosteus- ja mikrobivaurioita
- Valiseinien lapiviennit seka liittymat ala- ja ylapohjiin
ovat epatiiviita




Tutkimustulokset,
valiseinat
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Tutkimustulokset,
ylapohjat ja vesikatot

m Ylapohjat ovat puurakenteisia ja
mineraalivillaeristeisia, vesikatteena on
kumibitumikermikate

m Ylapohjan hoyrynsulussa runsaasti vuotokohtia (mm.
reikia, seka epatiiviita liitoksia ja limityksia)

m \esikate on uusittu, vesikatteella on kayttoikaa jaljella
noin 15-20 vuotta; vesikatteessa ei laajempaa
korjaustarvetta

- Vesikaton ja alaslasketun sisakaton
puurakenteissa on vanhoja vesikattovuotojalkia




Tutkimustulokset,
ylapohjat ja
vesikatot




Tutkimustulokset, piha-
alueet ja ulkopuolinen
vedenpoisto

Piha-alueet ovat paaosin nurmi- ja hiekkapintaisia seka
etupihan puolella betonipaallysteisia

Vesikattojen sadevedenpoisto on toteutettu
sadevesikourujen ja syoksytorvien avulla
sadevesikaivoihin

Ulkopuolista kosteudenhallintaa on parannettu
merkittavasti piha-alueen korjausten yhteydessa; pienet
puutteet lisaavat kuitenkin perustusten kosteusrasitusta

- Rakennuksen itapaadyssa maanpinta on
perusmuurin patolevytyksen ylareunan ylapuolella

- Maanpinnan kallistukset rakennuksesta poispain
ovat vahaisia



Tutkimustulokset,
piha-alueet ja
ulkopuolinen
vedenpoisto
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Tutkimustulokset, ilmanvaihto

m Koneellinen tulo- poistoilmanvaihto
- 2 tuloilmakonetta. TKO1 ja keittion TKO2 vuodelta 2016

m Savukoe toimistossa 11, jonka perusteella ilmanjako toimiva

m Kanavistossa vuotokohtia vanhassa suorakaidekanavassa
- llmavirtauksia alaslasketun katon ylapuolelta huonetiloihin
- lImamaarien riittamattomyys kanaviston paassa



Tutkimustulokset, seurantamittaukset

m Seurantajakso 18.9. - 2.10.2018

— Neljasta rakennuksen tilasta mitattiin sisa- ja ulkoilman valista paine-eroa seka sisailman
CO, -pitoisuutta, lampotilaa ja suhteellista kosteutta

m Paine-ero vaihteli ilmanvaihdon kayntiaikojen mukaan

- Tilojen alipaineisuus kasvaa paivisin 17 Esiopetusryhmé - Paine-ero [Pa)
- Huone 17 ylipaineinen. Aamuisin ja iltaisin 2 I A

- Yylipaineisuus kasvaa

m CO, -pitoisuus korkeimmillaan n. 1100 ppm
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Tutkimustulokset,
mineraalivillakuidut

m Kuituja havaittiin
— ilmanvaihtojarjestelmassa
— alaslaskettujen kattojen levyverhouksissa

- alaslaskettujen kattojen ylapuolisissa
seinarakenteissa

- putkieristeissa
- ylapohjan epatiiviissa lapivienneissa

m Geeliteippinaytteissa havaittiin yli
toimenpiderajojen olevia kuitupitoisuuksia




Yhteenveto

m Merkittavimpia ongelmakohtia:
o ulkoseinien ja valiseinien alaosien paikalliset kosteusvauriot,

o ulkoseinien ja valiseinien alapohjan rakenneliittymien
IImatiiviyspuutteet

o perustusten ja alapohjien kosteusrasitus
o paikalliset paallyste- ja pinnoitevauriot

o Ylapohjien tiiviyspuutteet

o sisailman mineraalikuitulahteet

Ongelmat korostuvat ilmanvaihtojarjestelmien toiminta-ajoista
johtuvasta ajoittaisesta sisailman lievasta alipaineisuudesta.




Altistumisolosuhteiden arviointi 1(2)

m Mikrobivaurioiden laajuus rakenteissa: Rakennuksessa todettiin
mikrobivaurioita ulko- ja valiseinarakenteissa. Vauriot paikallistuvat ulko- ja
valiseinarakenteiden alaosien puurakenteisiin, eristemateriaaleihin ja
sisaverhousten alaosiin.

m lImayhteys epapuhtauslahteesta sisailmaan seka rakennuksen paine-erot:
Ulko- ja valiseinien vaurioituneista rakenteista on saannallisia
ilmavuotoreitteja sisailmaan. Osa valiseinarakenteista ovat vanhoja
ulkoseinarakenteita. Alapohjien maataytoista on paikoin ilmayhteys
sisailmaan alapohjien ja seinaliittymien kautta. Ylapohjarakenteista on
saannollisia ilmayhteyksia sisailmaan tiivistamattomien lapivientien kautta.
Sisa- ja ulkoilman valiset paine-erot eivat ole taysin hallinnassa. Sisatiloissa
ei kuitenkaan esiinny pitkia aikajaksoja suurta alipainetta ulkoilmaan
nahden.




Altistumisolosuhteiden arviointi 2(2)

m lImanvaihtojarjestelman vaikutus sisailmaston laatuun:
[Imanvaihtojarjestelmien ilmavirrat ovat paasaantoisesti riittavia
kayttotarkoituksiin nahden. llmanvaihtojarjestelmissa on likaa, joka voi
heikentaa sisailmanlaatua. lImanvaihto-jarjestelmissa on
mineraalikuitulahteita, joista voi kulkeutua mineraalikuituja sisailmaan.

m Rakennuksesta peraisin olevat epapuhtaudet: Tiloista otetuissa
polylaskeumanaytteissa havaittiin kohonneita mineraalikuitupitoisuuksia.
Tiloissa todettiin ja paikallistettiin useita mineraalikuitulahteita. Alapohjien
lattiamattopaallysteissa todettiin paikallisia kosteusvaurioita. VOC-
ilmanaytteiden VOC-pitoisuudet eivat ylittaneet asumisterveysasetuksen
toimenpiderajoja.

m [yoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaan arvioituna tilojen haitallinen
altistumisolosuhde on todennakoinen.




Suositellut toimenpiteet

m Sisailmaolosuhteita voidaan parantaa nopean aikataulun
korjausten avulla:

- lattiapinnoitteiden kosteusvauriokorjaukset
— ulkoseinien ja alapohjien tiivistyskorjaukset
- kuitulahteiden poistaminen

- ilmanvaihdon vuotokohtien tiivistaminen




Suositellut toimenpiteet

m Peruskorjausvaiheessa tehtavia toimenpiteita ovat:

Alapohjien paallystemateriaalien ja tasoitteiden uusiminen
Ulkoseinien korjaaminen rakenteita uusivalla korjauksella
Ikkunoiden ja ulko-ovien uusiminen

Kosteusvaurioituneiden valiseinien alaosien purku ja uusiminen
Markatilojen saneeraaminen

Ylapohjan hoyrynsulkujen tiivistaminen

Rakennuksen vierustojen muotoileminen viettamaan poispain
rakennuksesta seka varmistaa sokkelin riittava korkeus
maanpinnasta



