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PCB-yhdisteet - POP-yhdisteita

— PCB-yhdisteet ovat sytpavaarallisia, pysyvia orgaanisia ymparistomyrkkyja (POP-
yhdiste).

— Rakennuksissa kaytetty mm. elementtisaumat, sisapuolen ja ulkopuolen maalit,
parvekelattiat jne..

— Suurin paastoléahde teollisuus, mutta miké& on rakennusmateriaalien merkitys?

— Seuraus: Itdmeren Kkaloille on jouduttu antamaan syodntisuosituksia

— Eivat juurikaan liukene veteen, mutta imeytyvéat puuhun tai tasoitteisiin, sitoutuvat
hiukkasiin. Saastuuko maapera? Enta pienhiukkaset?



Raskasmetallit

— Myrkyllisimpia ovat lyijy, kadmium, kromi, elohopea

— Raskasmetalleja on kaytetty mm. maaleissa, seka sisa- etta ulkopuolella
rakennuksissa, jopa 2000-luvulla.

— Maaleissa raskasmetallit ovat yhdisteend, eivat puhtaana alkuaineena (Nuopponen,
2015)

— Nuopponen I6ysi 63 vaaralliseksi luokiteltavaa metalliyhdistetta Suomessa
kaytetyista maaleista

— Raskasmetallien raja-arvoina kaytetdan PIMA-arvoja (Pilaantuneet maa-alueet,
alkuaineiden pitoisuudet)



Ristiriidat

-Pilaantunut maa-aines — rakennusmateriaali — elvat vastaa
toisiaan? Enta altistumisreitit? Hiontapoly?

-Metalliyhdiste — puhdas metalli — eivat ole ominaisuuksiltaan ja
vaarallisuudeltaan samoja?

-Ymparistoministerion 2019 julkaisemassa oppaassa Jatteen luokittelu vaaralliseksi
Jatteeksi — paivitetty opas on esitetty ohjeistus vaarallisen jatteen luokitteluun. Sen
mukaan maaleista pitéisi maarittda kaikki niiden sisaltdmaét haitalliset aineet, kuten
metalliyhdisteet ja sen jalkeen katsoa, ylittyvatkd vaarallisen jatteen pitoisuusrajat
jokaiselle yhdisteelle erikseen.



Raskasmetallit - kumpi menetelma?
XRF (kuvassa) val ICP-OES?

-Maaritysmenetelmissa ei yhtenaista linjaa
-Pitadko nayte murskata ensin ja analysoida ICP-OES:I1a
val saadaanko skannerin tyyppisella laitteella
luotettava tulos? Enta jos maalikerroksia on useita?
-Suomessa el ole akkreditoitu raskasmetallianalyyseja




Tavoite - tilastot

— Tilastoidaan kaikki KT Kuntotutkimus Oy:n haitta-ainekartoitusten
yhteydessa tehdyt analyysien tulokset noin neljan vuoden ajalta (2018-2022)

— Nayte on otettu haitalliseksi epaillyistd materiaaleista ja alkuperaiseksi
arvioidusta

— Kytketaan tulos kohteen rakennusvuoteen

— Tarkastellaan rakenneosittain haitta-aineiden esiintymista, vain lyijy ja sinkki
Kirjataan!

— Selvitys analyysimenetelmistd, ongelmista, raja-arvoista, altistumisesta. ..



Case: PCB:ta kellarikerroksen maaleissa
ensin tutkittiin lattia, sitten seinia

Kellarikaytavan seindmaalindytteessa | Vdestonsuojan lattiamaalindytteessa esiintyy
esiintyy PCB-yhdisteitd 145,13 mg/kg. PCB-yhdisteita yli 2791,15 mg/kg.




Case: PCB:ta kellarikerroksen maaleissa:
my06s pukuhuoneessa, porrashuoneessa,
saunan lattiamaalissa
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Tulokset - yhteenveto

—Lyijy ja sinkki ovat yleisia suomalaisessa
rakennuskannassa, 95% tutkituista
naytteista sisalsi lyijya, 93% sinkkiad.

Korkeimmat lyijypitoisuudet sisdpuolen maaleissa

Sahkopddkeskustilan seindmaali 31 100 mg/kg (kerrostalo, rakennusvuosi
1908). WC:n seindmaali, 20 7000 mg/kg (kerrostalo, rakennusvuosi 1927).



Tilastot - erillis-wc:n seind- kattomaalit
1927-1966 - vaarallista jatetta

- - .1 - - - - -
Kerrostalo 1927 wc seind Maali -20700 142000
Kerrostalo " 1966 WC katto maali - 770 17400
Kerrostalo 1936 WC seind maali KU 720 13000
Kerrostalo 1936 WC katto maali  [KYNG 710 50000
Kerrostalo " 1966 WC seind maali  [KYNG 500 10400
Kerrostalo 1966 WC katto maali KU 460 7520
Kerrostalo 1927 wc lattia Maali - 460 4580
Kerrostalo " 1966 WC seind maali - 4 28
Rivitalo 1970 WC seind Maali (e 15 290
Toimistorakennt 1962 WC seini maali  [KYNG 289 62600




Tilastot - kylpyhuoneen seina-
kattomaalit 1927-1966 - vaarallista

jatetts

- - -l - - - - -

Kerrostalo 1927 kylpyhuone  katto Maali  [KYNGR 1330 142000
Kerrostalo " 1966 kylpyhuone katto maali - 820 27300
Kerrostalo 1929 kylpyhuone katto maali - 750 170000
Kerrostalo " 1966  kylpyhuone seind maali - 580 21600
Kerrostalo 1929 Kylpyhuone  seina maali KU 478 27200
Kerrostalo 1968 kylpyhuone seind maali - 311 990
Kerrostalo 1974 kylpyhuone katto maali - 260 4120

F . .
Kerrostalo 1966 kylpyhuone seind maali - 230 13800

F .
Kerrostalo 1966 kylpyhuone katto maali - 220 15400
Kerrostalo 1970 kylpyhuone katto Maali - 210 24200
Kerrostalo 1970 kylpyhuone katto Maali - 210 24200



Tulokset - yhteenveto

Asuntojen kylpyhuoneiden ja erillis-
WC:eiden maalindytteet sisalsivat
raskasmetalleja, kuten lyijya ja sinkkia
(Maalindytteistd 22/28 eli 79% oli
vaarallista jatetta, kerrostalot,
rakennusvuosi 1907-1973)



Tulokset - yhteenveto

Lammonjakohuoneessa lattiamaalin lisaksi
myos seind- ja kattomaalit voivat olla
raskasmetallipitoisia.

(Maalindytteistd 43% vaarallista jatetta (15/35),
kerrostalot ja toimistorakennukset 1907-1991)



Tulokset - yhteenveto

—Vesikatolla suurin osa tutkituista
pellitysten maaleista oli
raskasmetallipitoista vaarallista jatetta

(kerrostalo, pdivakoti tai toimistorakennus,
rakennusvuosi 1954-1991).



Tilastot — porrashuoneen seina-
kattomaalit 1908-1970 - vaarallista
jatettd (43% naytteista

Kerrostalo 1908 porrashuone  seind Maali - 1260 13000
Kerrostalo 1954 Porrashuone  Lattia Maali - 750 29200
Kerrostalo 1908 porrashuone katto Maali - 650 65700
Kerrostalo 1927 porrashuone katto Maali - 650 81300
Kerrostalo 1956 Porrashuone  Seind Maali - 540 145000
Kerrostalo 1955 Porrashuone Katto Maali - 536 81500
Kerrostalo 1957 POrrashuone Lattialista maali - 343 19200
Kerrostalo 1969 porrashuone katto maali - 340 1260
Kerrostalo " 1966 porrashuone katto maali - 226 4220
Kerrostalo 1970 Porrashuone  seind Maali - 172 77
Kerrostalo 1970 porrashuone seind Maali - 170 80
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Lisdksi tutkituista ndytteista luokiteltiin
vaarallista jatteeksi, karkeasti arvioiden

— Lammadnjakohuoneen maalit — 30% raskasmetallipitoista vaarallista jatetta
— Talopesulan maalit — 30% raskasmetallipitoista vaarallista jatetta

— Kellarikaytavan lattiamaalit — vain noin 15% raskasmetallipitoista vaarallista jatetta



Tilastot kannattaa katsoa kokonaisuudessaan opinnaytetyostal
Esitysta varten taulukoita onftiivistetty.
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