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OPINNAYTETYON TARKOITUS

* Opinnaytetyossa selvitetaan
mineraalivillan kiertotaloutta, siihen
liittyvia ongelmia, tamanhetkista
tilannetta seka kaytettavaa
lainsdaadantoa.

« Opinnaytetydssa on mukana oikea
purettava tutkimuskohde, jonka
purettavan mineraalivillan kuntoa ja
jatkosijoittelua tai hyotykayttoa
tutkitaan ennen purkutoiden
aloittamista.
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MINERAALIVILLARTISTEIDEN HISTORIAA

e 1940-luvun ja 1950-luvun alkupuolen talojen yleisin
runkoratkaisu oli sekarunko, jossa kantavat tillimuurit talon
keskella korvattiin betonipilareilla.

 Tilimuurirungossa ja sekarungossa luovuttiin ulkoseinissa
kahden kiven taystiilimuurista. Se korvattiin joko
puolentoista kiven tillimuurilla, jonka mahdollisti uusi,
perinteista taystiilta paremmin lampoa eristava t||||tyypp|
monireikatiili, tai sitten kantavaan tiilimuuriin yhdistettiin
lAmmoneristekerros kevytbetonista, lastuvillalevysta tai
mineraalivillasta.
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* Sita mukaa kun muut materiaalit ovat kalkonneet alapohja- - (li"';f;:?(?je“ns)m“vemous
, maanpaineseing, ulkoseina-, valipohja- valiseina- ja eyl e
ylapohjarakentelsta on mineraalivilla otettu naissa - yhden kiven tiilimuuri /
kayttoon sen halpuuden ja helpon asennettavuuden suurtiili 200 mm
perusteella seka paremman lammaoneristavyyden SR s
perusteella.
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ERISTEMATERIAALIEN AIKAKAUDET
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Mineraalivilla
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Lammoneristemateriaalit Suomen rakennustuotannossa VTT/RTA, TRE

Kuva 1. Limmoneristemateriaalit Suomen rakennustuotannossa eri vuosina. Osuudet on laskettu ekvivalentti-
tilavuudesta. Esim. jos mineraalivillan Iimmadnjohtavuus on n = 0,045 W/mK ja purun n = 0,10 W/mK, on jokai-
nen puru-m? kerrottu luvulla 0,045/0,10 = 0,45 (KTM 1985).
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MINERAALIVILLAN JATKOKAYTTO

* Purku- ja rakennusjatemineraalivilla kuuluu talla hetkella
"Hyodyntaminen jatteena” kategoriaan ja sita voidaan hyodyntaa
ymparisto- tai koetoimintaluvan mukaisesti.

« Vaatimuksiin kuuluu, etta kun jatemateriaali muutetaan jatteesta
tuotteeksi, sen tulee olla prosessoitu jollakin tapaa.

 Lisaksi uuden materiaalin tekniset ominaisuudet pitaa olla tiedossa ja
testattu. Usein tama on vaativin vaihe jatemateriaalien
hyodyntamisessa.

e Sen sijaan ymparistokelpoisuus el ole tyypillisesti ongelma.
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MINERAALIVILLAN PURKUUN JA
KIERRATYKSEEN LITTYVAT SAADOKSET

« Purkamista ja kierrattamista ohjataan lainsaadannolla. Tarkeimmat lait,
joita kiertotaloudessa noudatetaan ovat:
— Maankaytt6- ja rakennuslainsdadantd, maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)
— Tyoturvallisuuslainsaadanto, tyoturvallisuuslaki (738/2002)

— Asbestilainsaadanto, laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista
(684/2015)

— Jatelainsdadanto, jatelaki (646/2011)
— Ymparistolainsaadanto, ymparistonsuojelulaki (527/2014)
— Muu lainsaadanto (Terveydensuojelulaki (753/1994) ja Laki eraista
naapuruussuhteista (26/1920)
* Lisaksi noudatetaan erinaisia ministerioiden ohjeita sekad RT- ja Ratu-
kortteja
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PURKUJATTEESTA UUDEKSI
TUOTTEEKSI?

 Jatteena materiaali kuuluu jatelainsaadanndn piiriin.
- Kun se muokataan uudeksi tuotteeksi, sen kayttda ohjaa tuotelainsaadanto.

 Ville Puhakan (TKIl-asiantuntija, LAB-ammattikorkeakoulu) nakemys
kiertotaloudesta:

" Varmasti lainsaadanndn muutokset auttavat tassa osaltaan ja nyt
naiden vuoden alusta voimaan tulleiden muutosten ansiosta hyotykaytto
nahdaan varmasti viela houkuttelevampana vaihtoehtona.
Lainsdadannon kiristaminen vaatinee myos valvontaa. Toisaalta
olennaista on myds uusiotuotteiden tekeminen houkuttelevammiksi,
tassa voisi auttaa esim. laatumerkinnat. Ideaalitilanteessa varmaankin
eri jakellle l0ydettaisiin sellaisia hydtykayttokohteita, etta materiaalien
uusiokaytto ja tarkempi lajittelu olisi houkutteleva vaihtoehto, ja naita
{atethpja pidettaisiin jopa resursseina. Eli kyseessa el pitaisi olla kateva
apa havittaa jatteita, vaan aidosti hankkia uusia raaka-aineita.”
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KAYTETTY MINERAALIVILLA

"Kaytetyssa” mineraalivillassa on oletettavasti uuteen verrattuna:

* mikrobikasvustoja
* naiden aineenvaihduntatuotteita
e villaan kertynytta orgaanista ja epaorgaanista likaa

 ikdantymisen takia haurastunutta sideainetta (urea- tai
fenoliformaldehydihartsi)

* muiden lisaaineiden hajoamistuotteita
« eri aikakausien villareseptien aiheuttamia "yllatyksia”
(Sahkopostikeskustelu, Miia Pitkaranta 2020)
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MINERAALIVILLASTA SELVITETTAVA

« kemialliset ominaisuudet (sideaineet) ja materiaaliemissiot
* kuitujen ominaisuudet

e [Ammaoneristavyys

e orgaanisen lian maara

* epaorgaanisen lian maara (voiko olla esim. lyijya tmv. raskasmetalleja
liikenteen polyista)

e polyavyys
« mikrobipitoisuudet ja lajisto
« mikrobitoksiinipitoisuudet

« materiaalin kokonaistoksisuus ja mahdolliset muut tutkittavissa olevat
mahdolliset haitalliset ominaisuudet

(Sahkopostikeskustelu, Miia Pitkaranta 2020)
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MINERAALIVILLAN KIERRATYS

 Pitkdan vanhoja purettavia rakennuksia ja rakenteita ei inventoitu ns.
arvottomien tai huokeasti uusilla rakenteilla tai muilla tuotteilla
korvattavien materiaalien osalta mitenk&an. Purkutyd tehtiin
Iajittehlematta ja purkujate toimitettiin kaatopaikalle tai haudattiin jopa
maahan.

 Ennen laki el asettanut velvoitteita lajittelulle, joten purkuty6t ja
purkutoiminta olivat melko vapaata.

* Mineraalivillan kierratys kaytetysta tuotteesta uudelleen kayttoon on
erittain vahaista. Ympari maailmaa on kaynnissa tutkimushankkeita,
joissa kehitetaan uusia kayttomahdollisuuksia ja kohteita purkamisesta
tai rakennusaikaisesta syntyvalle mineraalivillamassalle.

« Jotkin yritykset, ovat kehittaneet strategioita, joilla he luovat tuotteilleen
kayttoketjun, jossa minimoidaan esimerkiksi uuden mineraalivillan
havikkia talotehtailla ja rakennustyomailla.
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...JATKOA KIERRATTAMISEEN

« Rakentamisen ymparistoohjauksen painopiste on siirtymassa
kayttovaiheesta rakennuksen koko elinkaaren ymparistokuormien
tarkasteluun. Samalla rakennusmateriaalien merkitys seka
IImastotavoitteiden etta kiertotalouden nakdkulmasta korostuu. Suomen
tavoitteena on paasta rakennus- ja purkujatteissa EU:n jatedirektiivin
asettamaan 70%:n materiaalihydodyntamisasteeseen vuoteen (2020)
mennessa. (Ymparistoministerio, Purkukartoitus — opas laatijalle,
15.11.2019)

« Rakennusjatteen kierratyksessa ollaan Suomessa reilusti takamatkalla,
sanoo professori Timo Karki Lappeenrannan-Lahden teknillisesta
yliopistosta. Aikarajan nyt umpeuduttua kiertoon paatyy vain runsaat 50
prosenttia rakennusjatteesta. (https://yle.fi/uutiset/3-11341859)
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https://yle.fi/uutiset/3-11341859

KONKREETTINEN PURKUKOHDE JA
TUTKIMUSHANKE MINERAALIVILLAN
JATKOKAYTTOON

« LopputyOn yhtena osiona toteutetaan teoreettinen tutkimus ja selvitys konkreettisesta
purkukohteesta seka kohteessa kaytetyn mineraalivillaeristeen reitista
purkutydmaalta eteenpain.

« Kohteen mineraalivillan laatu ja paksuus ulkoseindrakenteessa selvitettiin
kohdekaynnilla ja sen yhteydessa tehtavilla rakenneporauksilla.

« Tutkimuskohteen mineraalivillaeristeet tullaan lajittelemaan purkutyomaalla ja ne
toimitetaan Etela-Karjalan Jatekeskus Oy:n jatkokasittelyyn.

— Jatekeskuksella ei ole tiedossa hyotykayttoa mineraalivillajatteelle, joten ne tullaan loppusijoittamaan
kaatopaikalle.

 Puretuille mineraalivillalle etsitaan, tutkitaan ja toteutetaan mahdollinen
prosessointitapa, jolla ainakin osa purettavista mineraalivillaeristeista voitaisiin
uusiokayttaa eristystarkoitukseen.

« Hankkeen paaidea on siing, etta pidetaan jo kertaalleen luodun rakennusmateriaalin
kayttotarkoitus alkuperaisena.
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KEHITYSHANKKEITA

« WOOL2LOOP —-hanke, jossa lasivillan geopolymeerit irrotetaan korvaamaan
betonin sementtiliima.

— WOOL2LOOP-hankkeessa koetetaan luoda kemiallisesti uusi tuote markkinoille. Hanke
on kolmivuotinen ja siind on mukana alalla olevia tahoja ympari Eurooppaa. Tassa
tapauksessa taytyy huomata, etta hankkeessa kasitellaan pelkastaan lasivillaa, jolloin
vuorivillaa ei saada hyodynnettya ollenkaan.

 Mineraalivillasta tenhdaan puhallusvillaa. https://www.eko-
expert.com/rakennuseristeiden-kierratys-ja-uusiokaytto

— Tassa yhteydessa toimija kertoo kayttavansa vain ja ainoastaan vaurioitumatonta
eristemateriaalia.

« Kaatopaikkojen sulkukerroksiin mahdollisesti tarvitaan "patjamaista”
rakennetta.

— Tahan kay missa kunnossa tahansa oleva mineraalivilla. Se puristetaan tiiviiksi ja
neulotaan yhtenaiseksi matoksi.
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POHDINTAA

* Laajan Tampereen teknillisen korkeakoulun ja Turun yliopiston toteuttaman
yhteistutkimuksen mukaan vain 6,6 % rakenteista otetuista
materiaalinaytteista on selvasti vaurioituneita.

— Tamankin tutkimuksen tulosten perusteella valtaosa rakennusten ulkoseinien _
mineraalivillaeristeista olisi mahdollista uusiokayttaa. Asiaa tietysti mutkistaa mahdolliset
mineraalivillaan kulkeutuneet tai emittoituneet haitta-aineet tai muut rakennusjatteen
partikkelit.

« Jarkevaa tuotteistettua jatkokayttéa mineraalivillalle el viela ole.
— Euroopassa penkataan yli 2 miljoonaa tonnia mineraalivillamassoja kaatopaikoille.

— Suomessa pelkastaan Etela-Karjalan alueella vuonna 2019 kaatopaikalle kertyi 3 400
tonnia mineraalivillaa.

« Ymparistoministerio on julkaissut oppaita niin purkukartoitukseen, purkutdihin
kuin kiertotalouteen purkuhankkeissa. Oppaat ovat uusia ja osa niiden
neuvoista on suosituksia. Oppaat ovat selkeita ja prosessit kuvataan niissa
hyvin, mutta niiden oppien kayttéonotto tulee viemaan aikaa.

— Tasta hyvana esimerkkina on se, etta EU:n jatedirektiivin asettamaa 70 %:n
materiaalinhyddyntamisastetta vuonna 2020 ei tulla saavuttamaan.
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KITOS.

Janne Ruokonen

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
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http://www.instagram.com/vahanenyhtiot
https://www.youtube.com/channel/UCcA54gsIlq7WbZxZ3qBfKfw
http://www.facebook.com/vahanenyhtiot
https://www.linkedin.com/company/103428/
http://www.twitter.com/VahanenYhtiot

