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« Tuloksia ja havaintoja

* Yhteenveto

Tiivistelméssa ja esityksessa hieman erilainen nakdkohta tuloksiin ja
vaitoskirjasta jaa asiaa myos ulkopuolelle.



Tutkimuksen tausta

« Tutkimus liittyy allekirjoittaneen loppusuoralla olevaan Tampereen
yliopistolla tehtavaan vaitoskirjaan Detecting moisture and mould
damage in Finnish public buildings.

o Tutkimus kaynnistynyt 2013.
o Jatetty yliopiston siséiseen esitarkastukseen 05/2021, arvioitu julkaisu syksy/loppuvuosi
2021

« Oman taustani takia rajattu koskemaan rakennusosien kosteus- ja
mikrobivaurioitumista muiden sisailmakysymysten jaadessa tarkastelun
ulkopuolelle.

« Suomen rakennuskannan kosteus- ja mikrobivaurioitumisesta tiedetaan
tosiasiallisesti varsin vahan
o Kyselytutkimukset vs. kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
o Mité laajempaa aineistoa kasitelldan sita epatarkemmaksi tieto muuttuu.

« Terveet tilat 2028 —ohjelma

o “Toimenpidealueet: 1. Toimet julkisten rakennusten kunnon selvittamiseksi ja Terveet tilat
-toimintamallin kehittémiseksi”




Tutkimuskysymykset ja tutkimusaineisto

Tutkimuskysymykset

« Miten laajoja kosteus- ja mikrobivauriot ovat rakennuskannassa ja onko
rakennusosien vaurioitumisessa eroja?

« Kuinka rakennuksen ika tai rakennusmateriaalit vaikuttavat vaurioitumiseen?

« Milla menetelmilla rakennusosien vaurioituminen todetaan kosteus- ja
sisdilmateknisissa kuntotutkimuksissa?

« Kuinka luotettava visuaalinen katselmus on verrattuna perusteelliseen
kuntotutkimukseen? Missa rakenteissa vauriot todennakoéisimmin ovat piilevia?

Tutkimusaineisto

Tutkimusaineistona noin 300 kosteus- ja sisdilmateknistad kuntotutkimusta kuntien
palvelurakennuksista.

« Paapaino kouluissa ja paivakodeissa
« Alueellisesti padpaino Helsinki, Tampere, Turku

Kiinteistbnomistajat eivat paasta tutkimaan rakennuksia, joissa ei ole ollut ongelmia.



Havaintoja ja tuloksia: moniongelmaisuus

« Rakennukset ovat moniongelmaisia siina vaiheessa, kun kosteus- ja sisailmateknisia
kuntotutkimuksia suoritetaan, eli ongelmien ratkaisemiseksi ei riita, etta yhta
rakennusosaa korjataan perusteellisesti, vaan lahtokohtaisesti useita eri
rakennusosia tulee korjata samanaikaisesti.

* Aineisto tuottaa lahes lineaarisen ian mukaan kasvavan arvion vaurioituneiden
rakennusosien lukumaarasta ja ennakoi myds uusiin rakennuksiin vaurioitumista.

o Tutkimusaineistossa vain ns. ongelmarakennuksia, joten jos uudiskohteistakin valitaan
huonoimmat, niin arvio osoittaa naihinkin kosteus- ja mikrobivaurioita.
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Havaintoja ja tuloksia: katselmus 1/2

« Kevyella katselmuksella voidaan tunnistaa merkittdva osuus korjaustarpeesta.
o Kevyt katselmus = aistinvarainen rakenteita rikkomaton katselmus
pintakosteuskartoituksella.
« Tarkastelussa oli se kuinka monessa rakennuksessa rakennusosan kosteus- ja
mikrobivaurioituminen todettiin vahintaan yhdesta pisteesta.

o Esimerkiksi ulkoseinan kosteus- ja mikrobivaurioituminen on voitu tutkia kuntotutkimuksessa
30 materiaalinaytteella, joista esimerkiksi 80 % on osoittanut mikrobikasvua.

o Jos edes yhdessa kohdassa vaurioituminen olisi havaittu katselmuksessa, voidaan katsoa,
ettd ulkoseindrakenteeseen liittyva toimenpidetarve olisi tunnistettu.
« Tutkimuksen tulokset: a) rakennukset ovat moniongelmaisia, b) vauriot ovat
luonteeltaan enemman pistemaisia kuin laaja-alaisia, c) rakennusten valilla on suurta
hajontaa ja d) vaurioista 1/3 on piilevia.

= Korjaamisen kannalta on tarke& tuntea vaurioituminen yksityiskohtaisesti.
Katselmuksella tai tilastollisella aineistolla ei siten voida korvata perusteellista
kosteus- ja sisdilmateknista kuntotutkimusta, eika sita tule edes yrittaa!

= Kosteus- ja sisdilmateknisia kuntotutkimuksia on toistaiseksi kaynnistetty [&hinna
oireilun kautta. Talldin katselmus tarjoaisi asiantuntijoille ja kiinteistbnomistajille
toimintamallin kaynnistad kuntotutkimukset oikeaan aikaan, silloin kuin viitteita tai
vaurioitumista on nahtavissd, mutta sisailmaoireilua ei valttamatta ole syntynyt.



Havaintoja ja tuloksia: katselmus 2/2
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Havaintoja ja tuloksia: tulosten hyédyntaminen

« Otetaan tarkasteluun nelja kuvitteellista suomalaista rakennusta

1) Maanvastaisten alapohjien
osalta todennakoista, etta
kosteutta I0ytyy kaikista
rakennuksista.

2) Rakennus 2 on 20 vuotta
uudempi kuin rakennus 4.
Vaurioiden kokonaismaara on
pienempi, mutta useassa
rakennusosassa vaurioituminen
on rakennuksessa 2
todennakdisempaa.

3) Vaikka rakennukset 2 ja 4 ovat
oletusarvoisesti huonommassa
kunnossa, on uudemmissa
rakennuksissa 1 ja 3
todennékdisemmin piilevia
vaurioita.

_ Construction Matenal TER Number of
Building ear Roof type tical load bear- floors
y ing frame
1 1980 flat masonry 1
2 1960 ridge concrete 3 + basement
3 1989 ridge timber frame 1 + basement
4 1940 ridge masonry 3 + basement
. Estimated number of ] . Probability of (_iama_ge (%) - —
Building Slab-on- | External | Wall in soil | Intermediate |Partition
damaged structures Roof
ground wall contact floor walls
1 3,1 20 37
2 3,8 39 62 S5 57 72
3 2,7 37 69 47 43 37
4 4,6 41 77 31 61 57 30
Reliabitity of early detection (%)
Building Slab-on-/ Externab | Wall in soil |Intermediate | Partition
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Yhteenveto

Riskirakenteet ja
muut laht6tiedot

Toimintamalli kosteus- ja
mikrobivaurioiden ehkaisyyn

« Kuntoarviot: tayttda paikkansa rakennusosien, materiaalien ja jarjestelmien normaaliin
ikddntymiseen liittyvassa korjaustarpeen tunnistamisessa. Ei ehkaise kosteus- ja
mikrobivaurioitumista tai sisdilmaongelmia.

. Riskiarviot / katselmus: kehitettava toimintamalli, jolla huomio kohdistetaan rakennuksen

terveellisyys ja turvallisuus nakokohtiin.

—  Koponen, R., Pipatti, P. & Korpi, A. (2017) Rakenteiden ja ilmanvaihdon katsastusmallit. Sisdilmastoseminaari 15.3.2017, Helsinki.
SIY Raportti 35. Sateri, J., Ahola. M. (editors). Pp. 165-170.

—  Pipatti, P., Koponen, R. & Korpi, A. (2018) Kokemuksia rakenteiden ja iimanvaihdon katsastusmallista. Siséilmastoseminaari
15.3.2018, Helsinki. SIY Raportti 36. Sateri, J., Ahola, M. (editors). pp. 197-202.

+  Kuntotutkimukset (kosteus- ja siséilmatekninen kuntotutkimus): Tutkitaan tunnistetut
ongelmat, jotta korjaussuunnitteluun on riittavat lahtétiedot.
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Kysymyksia ja kommentteja?

Petri Annila
petri.annila@terveettalot.fi



